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Het schema wordt met het ULTlcap schemaontwerp-systeem razendsnel ingevoerd. Tijdens he 
kontroleert ULTlcap of er geen ‘logische’ fouten gemaakt worden. Het leggen van verbindingen. 
simpelweg door het begin- en eindpunt aan te wijzen! Bij het maken van T-connecties warden 
automatisch junctions geplaaist, waardoor fouten en tijdverlies wordt voorkomen. 
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Via de ULTIshell utility worden alle relevante gegev 
volautomatisch van ULTlcap naar ULTlboard 
overgebracht. Nu vindt de plaatsing van de kompor 
plaats. Bij deze (voor het eindresultaat zeer belangrijke) 
fase wordt de ontwerper ondersteund door REAL TIM 

FORCE VECTORS, RATS NESTS & HISTOGRAM 
Gate en pinswaps worden volautomatisch uitgev 
teneinde de minimale netlengte te bereiken. 
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Bij de meeste designs verkiest de ontwerper 

om de powerstruktuurinteraktiefaante 
brengen. Dankzij ULTlboard's REAL TIME — 
DESIGN RULE CHECK en de intelligente 
TRACE SHOVING gebeurt dit foutloos en snel. 






































ulp van de interne autorouter wordt 
busstruktuur intelligent en zonder 
eplaatst. Met alle ULTlboard systemen 
met DOS-extenders kunnen volautomatisch 
(aard)vlakken worden gecreëerd, simpelweg 
door de contouren van het polygon in te 
geven. Alle pins en sporen worden __ 
uitgespaard volgens de door de ontwerper 
opgegeven ontwerpregels. Editen in deze 
polygons mag! Het auto-update feature zorgt 
voor de aanpassingen. 





e autorouter worden de minder 
sporen gelegd. Desgewenst kan 
uting-proces op elk gewenst 
moment onderbroken worden. Ook is het 
mogelijk om alleen een window, net of 
komponent te routen. Via automatische 
optimalisatie wordt het aantal via's 
teruggebracht teneinde de kostprijs van 
de print te verlagen. 






Backannotation funktie wordt het schema 
matisch ge-update met de pin- & 

aps en eventuele komponenten 
hernummering. Tenslotte worden de resultaten 
verwerkt op matrix- of laserprinters, pen- of 
fotoplotters. De gebruiker bepaalt welke 
informatie op een plot voorkomt. 

Bij Postscript en HPGL kunnen desgewenst 
boorgaatjes worden uitgespaard t.b.v. 


prototyping. À 








ULT board printontwerpen/ULTicap 
schematekenen is leverbaar in een low-cost 
DOS-versie met een ontwerpcapaciteit van 
maximaal 700 pins: f1.395,- excl. BTW. 


Het doorgroeipad naar 16 en 32 bits 
DOS-Extender en UNIX modellen met een 
onbeperkte ontwerpcapaciteit 

is zonder meer aanwezig. 
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64K cache 4Mb RAM 


zlie70e| 


De prijs van f 1670,- is reeds inklusief 4 Mb RAM; on board dada 
met standaard SIMM 's (1Mb x 9 of 4Mb x 9) tot 32 Mb. 


Meerprijs 256K cache en 0-wait State f 160,-. 
Meerprijs 50 MHz versie met 256K cache f 825,- 


12 maanden garantie! 


TER INTRODUCTIE VERLAAGDE PRIJS! 


840: 
AANBIEDINGEN GELDIG T/M 30 AUG. '92 


Bovenvermelde prijzen zijn excl. BTW en verzendkosten © _ In de naast deze advertentie opgenomen antwoordkaart zijn de prijzen incl. BTW en verzendkosten vermeld. 
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AMROH: internationaal een gerenommeerde naam als het 
gaat om de levering van elektronische en elektro- 
mechanische componenten; meet- en regelapparatuur en 
hoogwaardige HI-FI-producten. 
Á ACS Echt is bijna 20 
jaar gespecialiseerd in 
het ontwerpen en 
vervaardigen van | 
e | hoogwaardige printen. 
a î % Het team hard- en 
SFERNICE een wereldnaam op het gebied van speciale software deskundigen 
weerstanden en potentiometers. Het leveringsprogramma van en de geavanceerde 
SFERNICE omvat: * precisie draadgewonden weerstanden ín apparatuur maken van 
kleine en grote vermogens (tot 1 kW) * precisie metaalfilm- ACS een van de maid 
weerstanden met zeer lage tolerantie en/of temp. coëfficiënt grootste en meest | li 55 d 
cermettrimmers; enkel en meerslags; zij- of top-instelling; ervaren producenten | eer WI 
rond of rechthoekig en ín SMD-uítvoering * precisie potentío- igg Holland 
meters met cermet of geleidend kunststof weerstandselement van kwalitatief hoog- | Telen SO ae zit 
* verplaatsingsopnemers. waardige (o.m. enkel- Fax 04754-85068 : 
SFERNICE produkten voldoen aan de hoogste eisen en of dubbelzijdige, Tel. 04754-83663 
normen, zoals ESA, Mil-specs en CECC. multilayer, surface 
Uitgebreide dokumentatie op aanvraag. | mount, flex-rigid of ACS b.v. 
maatwerk) printen. | | ken 
België 
Ook voor u, 24 uur | Fax 015.217134 
Al | per dag, alle print | Tel. 015.206953 
mogelijkheden op 
één adres! 





Postbus 370, 1380 AJ Weesp, telefoon 02940 - 15350 
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Rontgen-calibrator 


Röntgenstraling is schadelijk voor mens en dier. De stralingsbelasting moet dan 
ook tot het hoogst noodzakelijke beperkt worden. Deze uitvinding rekent af met 
zowel een medisch als een technisch probleem. 








Kwartskristallen onderschat 


Kwartskristallen en stabiele frequenties zijn vrijwel synoniem. Steeds meer 
toepassingen maken er gebruik van, zowel militair als civiel. De eisen die aan deze 
componenten gesteld worden, zijn echter veel hoger dan velen beseffen. 





Videotransmissie 9600 bps 


VSIN is een nieuw systeem uit de Benelux voor transmissie van videobeelden met 
een snelheid van 9600 bps. In tegenstelling tot eerdere systemen vereist het geen 
speciale bekabeling en werkt het stand-alone. 








Spanningsreferenties 


Steeds vaker vraagt moderne elektronica om onderdelen die een nauwkeurige en 
stabiele spanning kunnen garanderen. Spanningsreferenties doen dat. Dit tweede 
deel bevat een overzicht van de zogenaamde ‘tweepootjes”’. 








Looptijdmeting met geluid 


Looptijdmeting met (ultra)sonore geluidsgolven kan op uiteenlopende wijzen worden 
verricht. Met de juiste correctiemethoden verkrijgt men nauwkeurige meetresultaten. 


Een evaluatie van drie systemen. 
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om stabiele frequenties, zowel militair als civiel . 
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Dynatek meetapparatuur is 
verkrijgbaar op verschillende 
geselecteerde locaties; ook 
bij u in de buurt. 

De 9000 serie multimeters en 
oscilloscopen leveren de er- 
kende dealers uiteraard met 
de bekende 2 jaar garantie, 
service en kwaliteit die u van 
DYNATEK gewend bent. 

Zij adviseren bij aankoop en 
hebben tevens de uitgebre- 
de Nederlandse documenta- 
tie In de winkel liggen. 

Zo kunt u ook zelf makkelijk 
oordelen over de voordelen 
van de Dynatek meetappa- 
ratuur. 








_ Van Essen 


Dunatek 


BETAALBARE KWALITEIT 


















De multimeters zijn bij de onderstaande dealers nagenoeg 
allemaal uit voorraad leverbaar. De dealers met een * 
hebben ook de oscilloscopen op voorraad. 








Aalten: “Perebolte Electronica Alkmaar: Radio Elco 
“Electron, Smorenberg Ant. Techn. Almere: “Tele 
versum Alphen a/d Rijn: Service shop Verzaal, 

De onderdelen Specialist Amersfoort Van Hove 
Electronica Amstelveen: Radio van Dijken. 
Amsterdam: Electronica 2000, Haltronics 
Elektronika Comp. “Hecke Electronica, 
Nijland, Rotor B.V, Televersum 
Apeldoor" 


Electronica, 
“Display Elektronika 
Amhem: “Display Elektronika Beverwijk: Ruco 
Elektronika Breda: Cohen, “Electra, “Radiobeurs Rhee 
Delft Goris Electronica, HEC Culemborg: \Van Zee Elektronika 

Den Bosch: “Ben van Dijk, “Mulders Electronica Den Haag: “Meek it 
Electronics, Radio Serv. Twenthe, Ruytenbeek, “Stuut en Bruin, Westerveld Den Helder: 

*Hobbyrama Deventer: Hobby Electronica, Schoor Elektronika Didam: Sanders Hobby Elektronika. 

Doetinchem: Hobby Electr. Doetinchem Dordrecht Radiobeurs Louter Dronten: Van de Klundert 

Drachten: Hobby Elektronika Drachten Ede: “Eylander Electronica Eindhoven: “Display Electronica, 

“Telec, “Vogelzang Emmen: Crescendo Electronica Enschede: Alstede Elektronika, “Display Elektronika 

Goes: “Electronicawinkel Goes Groningen: “Okaphone Electronica, “Telec Haarlem: “Display 

Elektronika Harderwijk: TT Electronics Heemstede: Riton Heerenveen: De Jong Elektronika Heerlen: 

*De Regenboog, “Vogelzang Helmond: Westerhof Hengelo: “Hobby Electronica Hilversum: 

“Radio Gooiland Hoogeveen: Deltronics Hoom: “Jonker Electronica Katwijk aan Zee: 
Eijk Electronics Leeuwarden: Broeksma Electronics, Elektronikahuis Bouwmans Leiden: 
*Kok onderdelen Maastricht “Grootaers Electronika, “De Regenboog, “Vogelzang 
Margraten: Essers Elektronika Meppel: Evors Electronica Nijmegen: Technica 
Nijverdal: Radiovo Oss: “Ben.n van Dijk Oldenzaal: Paul's Elektronika Purmerend: 
Electro Daalmeijer Roermond: “Popular Electronics Roosendaal: “Van Trijp Onderdelen, 
Wimo Onderdelen Rotterdam: “Boogerd Electronica, *DCS Electronica, “DIL Elektronika, 
“Elektronika Specialisten, “Eka Radio Schiedam: Radiohuis v/d Bend Sittard: “De 
Regenboog Spijkenisse: “Elektronika 709 Tilburg: “Kennis Electronica Uden: “Ben van 
Dijk Utrecht: “Display Elektronika, *Karsen Electr. Service, “Radio Centrum Varsseveld: 
*\isscher Elektronika Veendam: “Ypma Electronica Veenendaal: Van Hove Electronica 
Venlo: Baur Electronica Venlo-Blerick: Elektr Hobby Shop Venray: Elektronik Hobby - 
Shop Vlaardingen: Radiohuis v/d Bend Woerden: Elektrokontakt IJmuiden: Radio Tol 
IJsselstein: Riton Zaandam: *Othec Electronica Zevenaar: Andos Computers 
Zoetermeer: “Telec Distributors Zwolle: “Cebra Electronica, “Display Electronica, 
Fakkert Electronica 


Hondsruglaan 93 
5628 DB Eindhoven 
Tel. +31(040-415547 
Fax +31(0)40-415665 








een bundeling van specialismen 
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Stel u zit naar een voetbalwedstrijd te kijken voor de Europese beker. Er valt een doelpunt door een 
speler van het Nederlands elftal (uiteraard!). Terloops vraagt u zich af: Bij welke clubs heeft deze 
voetballer ook al weer nog meer gespeeld, hoe was zijn scoreverloop dit seizoen en wanneer had hij * 
z'n laatste blessure? Vragen die discussie uitlokken binnen de muren van de huiskamer, maar niet 
lang meer. Philips en het Amerikaanse bedrijf GTE Imagi Trek onderzoeken namelijk de mogelijkheid 
van interactieve televisie (voor het gemak kort ik het hier af tot TV-I). TV-l biedt de kijker de 
mogelijkheid om tijdens het kijken aanvullende informatie op zijn beeldscherm op te roepen, dankzij - 
de koppeling van het TV-toestel aan een CD-Interactieve speler. | 


Tijdens de officiële Europese introductie van CD-I in Londen op 27 april liet de Amerikaan 

R. Robinson de genodigden met een overtuigende presentatie het verschil zien tussen een ‘gewone’ 
baseball-wedstrijd TV-uitzending en een TV-l uitzending. De demonstratie toonde hoe het 
televisiescherm op eigen commando deels gevuld kan worden met gegevens en staatjes over een 
speler. Om dat mogelijk te maken moet het programma een speciaal signaal sturen naar de CD-l 
speler die met het toestel is verbonden. Als de juiste schijf erin zit, kan de kijker relevante gegevens 
oproepen. Robinson liet het publiek in verbazing achter .… 


Voorlopig moeten we ons echter tevreden stellen met Compact Disc-Interactive, de nieuwe loot aan 
de CD-stam waarbij naast audio ook tekst, beelden, graphics en video op schijf kunnen staan. Maar 
dat zal geen probleem zijn, mits er maar voldoende titels beschikbaar zijn. 


Op de persconferentie werden naast het CD-l systeem 32 software titels geïntroduceerd, met name 
gericht op kinderen, muziek, spelletjes en ‘special interest’. Niet veel, ook al komen er elke maand 3 
tot 5 bij, en dat weten de betrokken partijen maar al te goed. 

Dat Philips er veel aan gelegen is CD-I tot een succes te maken bleek ook uit het feit dat J. Timmer, 
president van Philips Electronics, een van de sprekers was op de persconferentie: "Een produkt als 
dit wordt niet verkocht op z’n technologische aspecten, maar op de emoties die het bij de 
consument losmaakt.” Een technisch hoogstandje is CD-| dus niet. De kracht van het systeem ligt 
veeleer in de software: "De grootste uitdaging is de software uitdaging.” 

Directie-afgevaardigde Nobuo Kanoi van Sony Japan was evenzeer enthousiast over CD-|, met 
dezelfde kanttekening: ”Software is de sleutel tot het succes van CD-I.” 

Ook Gaston Bastiaens, directeur Philips Interactive Media Systems, was deze mening toegedaan en 
lichtte dit accent verder toe: "Deze introductie vindt zes maanden eerder plaats dan gepland, op 
grond van de ervaringen met CD-l in de Verenigde Staten. Juist de combinatie van entertainment en 
educatie is van belang en slaat in de VS goed aan. CD-l is niet zozeer een nieuwe techniek alswel 
een standaard voor electronic publishing. CD-l is een drager van informatie. The name of the game 
is the software.” De goeroe op CD-I gebied schoof zijn enthousiasme niet onder stoelen of banken: 
“It's more than attractive, it's amazing and creative.” 


Het mag dan om de software gaan, maar dan wel in de ruimste zin van het woord. Op dit moment is 
het CD-I systeem bijvoorbeeld nog niet geschikt voor Full Motion Video. De benodigde 
decodeerchips zijn later dit jaar beschikbaar. Maar ook dan blijven de schijfjes te weinig ruimte 
bieden voor speelfilms. Is dat geen bezwaar? Volgens Bastiaens allerminst: ”When the disc was 
bigger, it wouldn't have looked as sexy as this one.” De erotische uitstraling van CD-| wordt echter 
pas goed duidelijk wanneer Bastiaens het publiek erop wijst dat het schijfje ook uiterst geschikt is 
voor programma's voor volwassenen (?). Met name de zoom-mogelijkheid is dan interessant... (2). 
Zijn enthousiasme weerhield hem er echter niet van de zakelijke aspecten in de gaten te houden. Zo 
had hij vlak voor het vertrek van gesprekspartner Kanoi nog een vertrouwelijk gesprek met hem, 
ondermeer over een mogelijke compatibiliteit tussen CD-I en Electronic Book (Data Discman). 
Hierop wachten bleek lonend want exclusief voor RB Elektronica verklaarde Bastiaens na afloop: 
“Het Electfonic Book (Data Discman) van Sony krijgt pas later PCM (Pulse Code Modulation), maar 
blijft zwart/wit. Dat verschil blijft. Maar Sony en Philips hebben afgesproken gezamenlijk een 
extensie te gaan regelen van Electronic Book naar CD-|. Dat wil zeggen dat er retrieval software op 
de schijf komt zodat deze ook is af te spelen op een CD-I speler.” 

De aftrap is gegeven en het balletje rolt. De keuze is aan de consument. Het scoreverloop ligt in zijn 
handen .…. 


Rogér van Domburg 
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VARIANIEUWS 


MEER VERGUNNINGEN NODIG VOOR 
TELECOMMUNICATIE 


Op gebied van telecommuni- 
catie krijgt Nederland meer 
regels en voorschriften. In 
Brussel werkt de Europese 
Gemeenschap aan een groot 
aantal nieuwe regelgevingen 
op dit terrein. Kern is wat 
Brussel een verdergaande li- 
beralisatie noemt op diverse 
deelgebieden. Zo zal per 1 
januari 1993 de datatrans- 
portdienst niet langer exclu- 
sief aan PTT zijn voorbehou- 
den. 

Deze liberalisering zal leiden 
tot een uitgebreider stelsel 
van regels en voorschriften 
met als gevolg een grondige 
herziening van de Wet op 
de Telecommunicatie Voor- 
zieningen, ingegaan in 1988 
met de verzelfstandiging van 
de PTT. In feite wil de EG zo 
de eigen Europese mark- 
ten beter beschermen. Zon- 
der vergunningen zou het 
voor ‘buitenlandse’ aanbie- 
ders makkelijker zijn op de 


Europese markt te opereren ° 


dan andersom. 

Als onderdeel van de liberali- 
sering krijgen de TV-kabel- 
netten volgend jaar mogelijk- 
heden om meer diensten aan 
te bieden, zoals datatrans- 


port, faxdiensten, teleban- 
king en alarmdiensten. Per 1 
januari mag namelijk alleen 
spraaktelefonie nog aan één 
concessiehouder zijn toebe- 
deeld. 

Op gebied van mobiele com- 
municatie komt er ruimte 
voor een tweede aanbieder, 
naast PTT Telecom. De (poli- 
tieke) vraag is alleen nog of 
die tweede aanbieder - en 
misschien ook PTT Telecom 
zelf - wel of niet een bepaald 
bedrag zal moeten betalen 
om de vergunning te kunnen 
bemachtigen. | 


De oorspronkelijk geplande: 


opsplitsing van PTT Telecom 
in een openbaar nutsbedrijf 
en een commerciële tak is 
door minister Maij-Weggen 
teruggedraaid. Volgens de 
zogenaamde Machtigings- 
wet zou PTT Nederland uiter- 
lijk 1 januari 1994 de conces- 
sietaak bij telecommunicatie 
overdragen aan een dochter, 
die verder niets zou doen, 
om oneerlijke concurrentie 
tegen te gaan. Volgens de 
minister is dit niet meer no- 
dig omdat de nieuwe Euro- 
pese regelgeving oneerlijke 
concurrentie uitbant. 


BEELDTELEFOON VAN AT&T 


De VideoPhone 2500 van 
AT&T is een beeldtelefoon 
die geschikt is om bewegend 
kleurenbeeld over bestaande 
telefoonlijnen te verzenden 
met een snelheid van maar 
liefst 19.2 kilobits/seconde. 
Spraak en beeld lopen dan 
volledig synchroon en beeld- 
telefoneren kost niet meer 
dan een gewoon telefoonge- 
sprek. 


Het toestel heeft boven een 
opklapbaar LCD beeld- 
schermpje (128 x 112 pixels, 
3,3 inch beeldiagonaal) een 


De VideoPhone 2500 van 
AT&T is geschikt voor ana- 
loog èn digitaal gebruik. 





1/3 inch camera met een be- 
reik van 8 cm tot 2,/ meter. 
Beeldcontrast en helderheid 
zijn instelbaar, een ‘self- 
view’ knop maakt het moge- 
lijk dat de beller eerst zichzelf 
bekijkt alvorens de opname 
vrij te geven voor verzending. 
Dat vrijgeven geschiedt door 
bediening van een video- 
knop. Indien gewenst kan 
zelfs het lenskapje worden 
gesloten. Drukt de gebruiker 
de videoknop in, dan wordt 
het gesprek wel enkele se- 
conden onderbroken omdat 
de modems contact moeten 
leggen. 

Aangezien er gebruik wordt 
gemaakt van hoge snelheid 
modems en gemoduleerde 
data is simultaan gebruik van 
de VideoPhone en een ande- 
re telefoon of een modem op 
dezelfde lijn onmogelijk. 
Althans, de videoverbinding 
wordt dan verbroken. Voor 
een beeldtelefoongesprek 
met meerdere personen te- 
gelijk kan men de hands-free 


bediening inschakelen. Het 


toestel is voorbereid op toe- 
komstige koppeling aan een 


database met videobeelden 
(Laserdisc). 

De gebruikte audio com- 
pressie-technologie, de di- 
gitale signaalprocessoren 
(DSP's) en de ingebouwde 
modems en software zijn af- 
komstig van AT&T. Voor de 
videocompressie werd een 
samenwerking gezocht met 
Compression Lab. Inc. 


Op de Hannover Industrie- 
beurs was een optisch reu- 
zenscherm te zien als al- 
ternatief voor 
projectieschermen. Het la- 
boratorium Conception de 
Produits Nouveaux van de 
ENSAM (Ecole Nationale 
Supérieure des Arts et 
Métiers) te Parijs heeft vijf 
jaar gewerkt aan dit revolu- 
tionare concept. Het betreft 
hier een plat scherm met 
grote afmetingen voor de 
transmissie van beelden 
door kunststof vezels. Het 
geheel bestaat uit een com- 
binatie van een videobestu- 
ringssysteem dat een LCD 
scherm en een computer- 
beeldscheidingssysteem be- 
vat, met schermmodules. 
Beide onderdelen realiseren 
een gedeelte van de vergro- 


Optisch reuzenscherm voor 
projectie van videobeelden. 





bestaande 


Voorlopig is het apparaat al- 
leen bestemd voor de 
Amerikaanse markt (110 
V/60Hz); het kost daar 1500 
dollar. In Nederland is het 
toestel waarschijnlijk te be- 
zickttigen op de EuroComNet 
(zie Agenda). 


Inl.: AT&T, Hilversum, tel. 
035-8731111. 


OPTISCH REUZENSCHERM 


ting/verkleining van het te 
projecteren videoprogram- 
ma. 

Deze modules zijn verkre- 
gen door de driedimensiona- 
le rangschiking van duizen- 
den glasvezels in een geor- 
dende bundel. Aan de ene 
zijde van de bundel bevindt 
zich een vierkante matrix van 
glad tegen elkaar liggende 
vezels (het projectiedeel); de 
andere zijde bevat eveneens 
een vierkante matrix, maar 
dan van niet tegen elkaar lig- 
gende vezels, waarvan de 
tussenruimte de vergrotings- 
verhouding van het beeld 
bepaalt. 


Dit optische reuzenscherm is 
een alternatief voor de be- 
staande projectieschermen 
die veelal werken op basis 
van LED's of LCD's. 

In/.: Stichting Frantech, Am- 
sterdam, tel. 020-6254736. 


HDTV-UITZENDINGEN VERVOLGD 


Na de Olympische Winter- 
spelen is het nu de beurt aan 
de Expo '92 wereldtentoon- 
stelling en de Olympische 


„Zomerspelen in Spanje om 


vertoond te worden in HDTV 
televisie- uitzendingen. Op 
meer dan 1000 locaties in 
Europa zullen de uitzendin- 


gen voor het grote publiek te 


zien zijn. Bovendien kan ie- 


dereen in Europa die be- 
schikt over een D2-MAC 
toestel, een satellietschotel 
en een bijbehorende tuner 
de uitzendingen ontvangen. 
Ook wordt het signaal in di- 
verse gemeenten per kabel 
doorgegeven. 


Inl: Philips, Eindhoven, tel. 
040-782792. ane 
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FREQUENTIEWIJZIGINGEN WARC 92 


Van 3 februari tot 3 maart 
werd in Torremolinos de 
World Administrative Radio 
Conference 1992 (WARC 92) 
gehouden. Uit 127 landen na- 
men maar liefst 1400 gedele- 
geerden deel. De belangrijkste 
resultaten worden hier op een 
rijtje gezet. 


Telefoneren via LEO’s 

Eén van de opmerkelijk- 
ste resultaten van WARC 92 is 
de acceptatie van het 
Motorola-project dat interna- 
tionaal telefoneren voor mo- 
biele toestellen via LEO’s (sa- 
tellieten in een lage 
omloopbaan) mogelijk moet 
maken. Voor dit communi- 
catiesysteem zullen elf polaire 
banen nodig zijn, evenredig 
over de aardomtrek verdeeld, 
met op elke baan zeven satel- 
lieten. Het grote voordeel van 


dit systeem, waarbij niet-sta- 


tionaire satellieten worden 
toegepast is, dat communica- 
tie met gering energieverbruik 
mogelijk is. In tegenstelling tot 
bij voorbeeld het Inmarsat A- 
systeem, dat gebruik maakt 
van geo-stationaire satellieten. 
Een ander voordeel is dat 
communicatie via satellieten in 
polaire banen ook mogelijk is 
boven de 70e breedtegraad, 
dus ook in de poolgebieden. 
Met geo-stationaire satellieten 
(bijv. Inmarsat) is dat onmoge- 
lijk. 

De WARC heeft voor deze 
nieuwe __communicatievorm 
drie frequentiebanden be- 
schikbaar gesteld: 1613,80 - 
1626,50 MHz (uplink); 2483,50 
- 2520,00 MHz (downlink) en 
22,55 - 23,00 GHz (inter-sat. 
link). Het project is met de 
naam ‘Iridium’ gedoopt, om- 
dat in het element Iridium 77 
elektronen hun banen om de 
atoomkern beschrijven. 

De nieuwe satellieten zullen op 
ongeveer 670 km boven de 
aarde circuleren. Er wordt uit- 
gegaan van een werkingsge- 
bied (‘footprint’) met een dia- 
meter van circa 3500 km. Dit 
gebied verplaatst zich dus 
voortdurend en zodra de 
noodzaak zich daarvoor voor- 
doet, wordt overgeschakeld 
naar een volgende satelliet. De 
acht à tien geplande grondsta- 
tions zorgen voor doorschake- 
ling naar het normale telefoon- 
net óf naar. die satelliet, 
eventueel in een andere baan, 
die in aanmerking komt voor 
contact met de opgeroepene. 
Verwacht wordt dat het 
lridiumproject circa 200.000 
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gesprekken gelijktijdig zal kun- 
nen verwerken. Het is dus niet 
de bedoeling als alternatief 
voor de bestaande Telecom- 
systemen, zoals autotelefoon, 
Inmarsat, e.d. te gaan funge- 
ren. Maar het kan een nuttige 
functie vervullen en een con- 
currerende positie innemen 
ten aanzien van D-net gebrui- 
kers, zoals transportonderne- 
mers en zakenlieden in mobiel 
verkeer. 


Nieuw wereldomroep-sys- 
teem 

Radio-uitzendingen op de 
kortegolfbanden - meestal 
aangeduid met de naam we- 
reldomroepen - zijn de laatste 
decennia steeds meer in de 
verdrukking geraakt. Niet al- 
leen door een gebrek aan 
plaatsruimte. Sommige van 
deze zenders staan ten dien- 
ste van de regering van het 
land van herkomst en haar po- 
litieke visie. Die propaganda 
vereist steeds sterkere zen- 
ders, die dan nóg meer onder- 
linge storingen veroorzaken. 
Veel van die op internationaal 
publiek gerichte wereldom- 
roep organisaties benutten 
kortegolfzenders die geliĳjk- 
tijdig op meerdere frequenties 
uitzenden om de trefkans voor 
goede ontvangst te vergroten. 
Daarbij leggen ze een meer- 
voudig beslag fregenties waar, 
onder normale omstandighe- 
den, één frequentie voldoende 
zou kunnen zijn. 

Kostbare ‘antenneparken’ en 
hogere zendvermogens kun- 
nen de ontvangst, door de ei- 
genschappen van de iono- 
sfeer en de wederzijdse sto- 
ring, niet afdoende en definitief 
verbeteren. Voor kortegolf ty- 
perende propagatie-omstan- 
digheden, zoals selectieve fa- 
ding, die soms ook al de ge- 
sproken tekst beïnvloeden, 
maken het beluisteren van 
muzikale intermezzo's meestal 
ongenietbaar. De dienstdoen- 
de omroepers/sters/redacteu- 
ren hebben daar kennelijk 
geen weet van, anders zou- 
den persoonsnamen _ van 
de ANWB-alarmcentrale wel 
tweemaal in een uitzending 
wordensgenoemd. 

RADIOSAT International wil 
aan die onbevredigende ont- 
vangst iets doen. Reeds in 
1974 stelde NASA het gebruik 
van satellieten voor. Een we- 
reldwijd sdtellietensysteem 
kan - wat betrouwbaarheid en 


kwaliteit betreft - op één lijn ° 


worden gesteld met de FM- 


omroep. Een groot probleem 
vormt echter het feit dat vele 
kortegolf luisteraars (derde- 
wereld landen |) zich geen 
kostbare ontvangers kunnen 
veroorloven. Ze moeten bo- 
vendien klein zijn, ook bin- 
nenshuis bruikbaar en gemak- 
kelijk te bedienen. Het gebruik 
van de L-band (0,39 - 1,55 
GHz) komt daaraan tegemoet. 
De WARC 92 stelde het fre- 


quentiegebied 1,492 - 1,525 


GHz beschikbaar. Daarvoor 
zijn geen schotelantennes 
noodzakelijk, staafantennes 
zijn voldoende. 


Oorspronkelijk werd gedacht 
aan 200 stereo-kanalen. per 
satelliet (CD-kwaliteit). Nadere 
studie heeft echter uitgewezen 
dat dit streven te prestigieus 
was. Voor 200 mono- en 20 
stereo-kanalen kan worden 
volstaan met slechts drie sa- 
tellieten, in overeenstemming 
met het oorspronkelijke voor- 
stel van Arthur C. Clarke. Met 
een bundelbreedte van 0,5° 
kan een enkele parabool circa 
40% van het aardoppervlak 
bestrijken. Uplink-stations in 
verschillende landen zullen de 
programma-toevoer verzor- 
gen en beschikbaar zijn voor 
ieder land en iedere organisa- 
tie die daarvoor in aanmerking 
komt. 

Voor zo’n nieuw wereldom- 
roepsysteem komt AM of FM 
niet meer in aanmerking. Er 
zijn andere en doeltreffender 
modulatiemogelijkheden, zo- 
als het EUREKA-147 systeem 
(DAB, Digital Audio Broadcast) 
en ADS-IIl (Advanced Digital 
System). Deze technische 
kant vertoont veel affiniteit met 
de telecommunicatie door 
middel van ‘snoerloze’ of 
draadloze (!) telefoons voor 
mobiele verbindingen: GSM 
(Groupe Special Mobiles) en 
DECT (Digital European 
Cordless Telecommu- 
nications). 

Digitale modulatie maakt 
het mogelijk om met het via 
zonnepanelen beschikbare 
zendvermogen zodanig effi- 
ciënt om te gaan dat, in com- 
binatie met een grote para- 
boolantenne, voor elk van de 
200 mono-kanalen (plus 20 


stereo-) het uitgestraalde: ver- 


mogen ruimschoots voldoen- 
de is voor audio-ontvangst 
van hoge kwaliteit. 

In verband met de betrekkelijk 
lage frequentie 1,5 GHz is een 
grote schoteldiameter nood- 
zakelijk om voldoende signaal- 
versterking te kunnen -realise- 
ren. Voortbouwend op de er- 


VENEN SCE 


varing met de schotelcon- 
structie van 9 m diameter bij 
de ATS-satelliet acht de fabri- 
kant daarvan ook een uit- 
schuifbare schotel met een 
diameter van 30 m uitvoerbaar 
(CCIR-Report 955-1). 


RADIOSAT International heeft 
nog geen beslissing genomen 
over het toe te passen modu- 
latiesysteem en de grootte van 
de schotelantennes voor de 
satellieten. Ze wil deze laten 
afhangen van de wensen van 
de gebruikers. Het is te hopen 
dat het modulatiesysteem min 
of meer compatible zal zijn 
met het reeds in gebruik zijnde 
digitale systeem van Koper- 
nikus en TDF 1, zodat eventu- 
ele stereo-programma’s van 
RADIOSAT International óók 
met DSR-radio’s kunnen wor- 
den beluisterd. 


Omroepbanden worden uit- 
gebreid 

Uitbreiding van de bestaande 
kortegolf omroepbanden met 
in totaal 790 kHz (200 kHz be- 
neden 10 MHz en 590 kHz 
voor de banden tussen 11 en 
19 MHz). Deze extra bandjes 
zijn te reserveren voor enkel- 
en zijbandtransmissie (SSB) 
en komen beschikbaar op 1 
april 2004. Op basis van non- 
interference mogen ze ook 
voor andere doeleinden in ge- 
bruik blijven. De zogenoemde 
Tropen Banden 2,5 en 3 en 5 
MHz blijven ongewijzigd. 


SSB vervangt AM 

De algehele invoering van en- 
kelzijband-transmissie (SSB) 
en daarmee het einde van het 
huidige AM-(wereld)omroep- 
systeem per 31 december 
2015 wordt op de agenda van 
de volgende WARG gezet. De 
geplande datum voor deze in- 
grijpende wijziging zal zo veel 
mogelijk worden vervroegd; er 
is sprake van het jaar 2005. 


APC voor vliegtuigen 

Voor APC (Aeronautical Public 
Communication) werden twee 
kleine bandjes gereserveerd 
voor telefoongesprekken met 
vliegtuigen: 1,670 - 1,675 GHz 
(downlink) en 1,800 - 1,805 
GHz (uplink). 


DAB 

DAB (Digital Audio Broadcast, 
zie ook RB Elektronica 
12/1991 en 1/1992) wordt voor 
nadere uitwerking op de agen- 
da van de ITU-vergadering 
voor Regio 1 _(Europa/ 
Afrika) geplaatst. De verwach- 
ting is dat DAB zal worden 


VARIANIEUWS 


geïntegreerd in de FM-omroep 
plannen. 


HDTV 

Voor een wereldwijde voor- 
keurs-frequentieband voor 
HDTV werd geen overeen- 
stemming bereikt. Regio 1 en 
Regio 3 (Azië/Australië) op- 
teerden voor 21,4 - 22 GHz per 
1 april 2004. Regio 2 (N.- en 
Z.-Amerika) pleitte voor 17,3 - 
17,8 GHz. Als uplink-frequen- 
tieband werd 27,5 - 30 GHz 
geaccepteerd, met voor de 
Regio's 2 en 3 afwijkende ban- 
den. Een probleem daarbij is 
dat hevige regenval in tropi- 
sche landen de signaalover- 
dracht voor hogere frequen- 
ties méér beïnvloedt dan 
lagere. 


Amateurbanden 
In de voor de amateur-com- 


municatie toegewezen banden 
komt geen verandering. De si- 
tuatie voor de 7 MHz band kan 
niet worden verbeterd omdat 
reeds bezette frequenties in dit 
spectrum niet werden vrijge- 
geven. 


Meteo-radar 

Meteorologische windprofiel 
radarinstallaties (van belang 
voor de veligheid in de lucht- 
vaart) kunnen gebruik maken 
van frequenties rond 50, 400 
en 1000 MHz. 
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NIEUWE BOUWSTEEN VOOR 


SUPERGELEIDING 


Wetenschap en industrie zijn 
een stapje dichter bij de toe- 
passingen van hoge tempe- 
ratuur supergeleidende elek- 
tronica. Onderzoek aan de 
faculteit Technische Natuur- 
kunde van de Technische 
Universiteit Twente heeft na- 
melijk geleid tot betere pro- 
duktietechnieken om zeer 
dunne lagen (films) superge- 
leidend materiaal te maken, 
zogenaamde _Josephson- 
juncties. De toepassing van 
deze juncties in de elektroni- 
ca maakt nog snellere scha- 
kelingen mogelijk en ontwik- 
keling van zeer gevoelige 
sensoren. 


Mede op basis van dit onder- 
zoek wordt in de vakgroep 
Lage Temperaturen gewerkt 
aan de ontwikkeling van een 
nieuwe generatie hoge Tc- 


SQUIDS, werkzaam bij 77 
Kelvin. De SQUIDS zijn ui- 
terst gevoelige sensoren die 
ondermeer gebruikt worden 
voor toepassingen in biome- 
disch onderzoek aan de uni- 
versiteit. De sensoren zijn in 
staat zeer lage magneetvel- 
den te meten, bij voorbeeld 
als gevolg van bewegingen 
van het hart of hersenactivi- 
teit. Dergelijke signalen zijn 
circa een miljoen maal zwak- 
ker dan het aardmagnetisch 
veld. Het gebruik van deze 
SQUIDS voor snelle A/D- 
converters wordt in toene- 
mende mate overgenomen 
door vooraanstaande elek- 
tronica-concerns als Thom- 
son en Dornier, onder andere 
in het kader van het Euro- 
pese project ESPRIT 2, een 
project voor supergeleiden- 
de elektronica. 


BEWEGEND BEELD VOOR CD-| 


De laatste bottle-neck voor 
Compact Disc-Interactive is 
nu bijna verholpen: bewegend 
beeld. In Francisco demon- 
streerde Philips haar systeem 
voor het eerst mèt Full Motion 
Video, volgens de MPEG 
(Moving Pictures. Experts 
Group) standaard. Eerder in 
Amerika geïntroduceerde CD-I 
spelers waren niet van FMV 
voorzien. Aanpassing van be- 
staande spelers is mogelijk 
met een FMV-cartridge zodra 
de MPEG/FMV decodeerchips 

gereed zijn (eind 1992). Alleen 
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met deze chips is het moge- 
lijk de MPEG-gecodeerde bit- 
stream ook daadwerkelijk real- 
time te decoderen. Op dit mo- 
ment kost het decoderen van 
1 minuut film nog 40 maal zo 
veel tijd! 

Engeland beleefde de Euro- 
pese primeur. Op 27 april werd 
hier de CD-l 205 speler geïn- 


_troduceerd, samen met 32 


software-titels. Hoewel een 
demonstratie werd gegeven 


van CD-l mèt FMV, zal de eer-_ 


ste FMV-software pas begin 
volgend jaar in Europa be- 





Philips CD-I 205 speler met 
aangepaste afstandsbedie- 
ning. 


schikbaar zijn. Gedurende de 
rest van dit jaar zullen elke 
maand zo’n drie nieuwe titels 
verschijnen. De prijzen varië- 
ren van circa 15 tot 40 pond! 
De speler zelf zal net iets min- 
der dan 2000 gulden kosten. 

Op de bijbehorende tentoon- 
stelling (The 3rd Multimedia 


Draagbare CD-I speler van 
Sony, te bedienen mêt en 
zonder muis. 





Conference & Exhibition on 
CD-I) werden ook een CD-l 
speler van Panasonic en van 
Yamaha getoond. Bovendien 
waren de eerste prototypes 
van portable spelers te zien, 
van Kyocera, Sanyo en Sony. 
Men moet bij portable model- 
len wel rekening houden met 
een (50 tot 100%) hogere prijs 
dan de stationaire modellen, 
mits ze een LCD-scherm heb- 
ben. | | 

Op de Firato (14-20 septem- 
ber) zal Philips twee stationai- 
re spelers tonen, een mêt en 
een zonder FMV, en wellicht 
een portable model. 
Eaglevision Productions in 
Hilversum heeft als eerste be- 
drijf in Europa een distributie- 
overeenkomst getekend met 
Philips Interactive Media In- 
ternational (PIMI) te Londen. 
De overeenkomst omvat de 
wereldwijde exclusieve distri- 
butierechten voor tien door 
Eaglevision te produceren 
CD-I titels voor de consumen- 
tenmarkt. Beschikbaar zijn 
reeds: Kleiduif-schieten, Ori- 
gami, Tangram en De Kabou- 
ter (Rien Poortvliet). 


SONY RUKT VERDER OP IN EUROPA 


Niet het Nederlandse Limburg, 
maar het Zuidfranse stadje 
Bayonne is gekozen als lokatie 
voor de nieuwste fabriek van 
Sony. De fabriek bestaat uit 
twee units, met een gezamen- 
lijke oppervlakte van 15.000 
m?. Eén gebouw voor de pro- 
duktie van multi-layer PWB'’s 
(printed wiring boards) voor 
audio- en audio/videoproduk- 
ten (camcorders, TV's, Car 
HiFi) en communicatie pro- 
dukten als computers en 
draadloze telefoons. Het an- 
dere gebouw is ingericht voor 
assemblage van optische la- 
ser pick-ups voor CD-spelers. 


De fabriek zal niet alleen aan 


Sony's eigen Europese fabrie- 
ken leveren, maar ook hoog- 
waardige onderdelen verko- 
pen aan derden. Ter indicatie: 
In deze fabriek produceert 
men maandelijks 13.000 m? 


PWB's en 170.000 optische 
lasereenheden! | 
Wat betreft de lokatiekeuze 
benadrukt Sony dat de aanwe- 
zigheid van twee tape-fabrie- 
ken in Bayonne (sedert 1980) 
meebepalend waren. Volgens 
J. Schmuckli (president Sony 
Europe) zijn hier echter ook lo- 
kale arbeidskrachten op alle 
niveaus beschikbaar. Ook bij 
de opening van deze fabriek 
benadrukte Sony hoe zeer zij 
er belang raan hecht om een 
bijdrage te leveren aan de lo- 
kale arbeidsmarkt. Volgens 
topman en oprichter A” Morita 
komt 95% van de werknemers 
uit de regio. Andersom is ook 
de bijdrage vanuit de regio niet 
gering: van de benodigde in- 
vesteringen voor deze nieuwe 
fabriek (113 miljoen gulden) is 
43% bijgedragen door de re- 
gio. 

De fabriek kenmerkt zich door 
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een volledig geautomatiseer- 
de produktie, waarbij veel ma- 
chines van Duitse makelij wor- 
den gebruikt. Daarbij is 
opmerkelijk veel rekening ge- 
houden met het milieu door 
speciale maatregelen voor af- 
valbeperking en -zuivering. 
Momenteel werken er 220 
mensen (134 voor de optische 
laser-eenheden, 50 voor 
PWB's en de rest voor alge- 
mene zaken). Dit moet in de 
nabije toekomst uitgroeien 
naar 400. Het relatief grote 
aantal Japanners dat tijdens 
ons bezoek in de fabriek werk- 
zaam was, zal - volgens een 
medewerker - zichzelf snel 
overbodig moeten maken. 

Sinds haar oprichting in 1946 
heeft Sony tientallen vestigin- 


Robots worden ingezet om 
de circa 30 componenten te 
assembleren tot optische la- 
ser-eenheden. 


gen over de hele wereld ge- 
opend:: 10 in de Verenigde 
Staten, 15 in Oost-Azië, 3 
in Latijns-Amerika en 15 in 
Europa (gestart in 1960). 
Inmiddels kan Sony claimen 
dat zij 40% van haar Europese 
produkten ook daadwerkelijk 
in Europa produceert. De ver- 
koop in Europa vormt 30% 
van haar wereldwijde verkoop. 


Op de persconferentie werd 
duidelijk dat Sony momenteel 
te kampen heeft met een stag- 
nerende verkoop, wereldwijd. 
Volgens Morita is dit echter 
van tijdelijke aard en niet ver- 
ontrustend. De teruglopende 
omzet van afgelopen jaar moet 
geweten worden aan de alge- 
meen lage economische groei 
en aan de gepleegde investe- 
ringen, zoals in Bayonne. Het 
zal Sony niet weerhouden 
door te gaan met grootschalig 
investeren. 





WERKGROEP CE-MERK 


Het Support and Compe- 
tence Center (SCC), een 
kerngroep van het Centrum 
voor Micro-Elektronica, heeft 
het startsein gegeven voor 
een werkgroep rond het CE- 
merk. Het CE-merk is een 
Europees certificaat voor 
functionele en kwaliteitsei- 
sen die aan een produkt ge- 
steld kunnen worden. Dit 
merk vereenvoudigt het be- 
treden van nieuwe markten. 


Een produkt met een CE- 
keurmerk heeft automatisch 
toegang tot de Europese 
markt en kan niet geweerd 
worden door een lidstaat van 
de EG. De werkgroep heeft 
tot doel het CE-merk voor 
produkten van deelnemers 
te verwerven. Er is nog be- 
perkte ruimte voor deelna- 
me, dus haast is geboden. 
Inl: CME, Enschede, tel. 
040-455255. 


PHOTO VIDEO CAMERA 


Sony introduceert een appa- 
raat waarmee men foto’s op 
televisie kan bekijken en/of 
opnemen op een videorecor- 
der. De PHV-A7 foto/video- 
camera (film/video omzetter) 
kan zowel (kleur)negatieven, 
dia's als filmstrips verwer- 
ken, dankzij een positief/ 
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negatief schakeling. Het ap- 
paraat bevat een Precision 
CCD-beeldchip (470.000 
beeldpunten) en een resolu- 
tie van ruim 400 lijnen. Het 
scherpstellen “gebeurt volle- 
dig automatisch. Daarnaast 
is voorzien in een kleurba- 
lansregeling, een diafragma- 


VARIANIEUWS 





Met de PHV-A7 kan men ne- 
gatieven, dia’s en filmstrips 
op TV bekijken en op video- 
band overzetten. 


regeling, een S-Video uit- 
gang en 6x Zoom. Een 
speciale microfoon-ingang 
maakt het inspreken van 


SOFTWARE VOOR 


commentaar mogelijk. De 
PHV-A7 kost f 1999,-, maar 
of deze prijs gehandhaafd 
blijft met de introductie van 
de concurrerende Kodak 
Photo CD dit najaar… ? 


Inl.: Sony Nederland, Bad- 
hoevedorp, tel. 020-6581911 


HANDSCHRIFTHERKENNING 


Document Access brengt 
handschriftherkenning onder 
handbereik met nieuwe soft- 
ware: DAREAD. Het pro- 
gramma bevat een ‘learning 
mode’ waarmee de software 
getraind kan worden op 
nieuwe cijfers, karaktersets 
en handschriften. Integratie 
met de Documentaire Infor- 
matie Systemen van DA is 
mogelijk. Het programma is 
gebaseerd op de technolo- 
gie van neurale netwerken en 
maakt gebruik van een trans- 
puter board. De herkenning- 
stijd is afhankelijk van het ty- 


MARKT 


* Servo-fabrikant Muirhead 
Vactric wordt in Nederland 


exclusief vertegenwoordigd. 


door Amroh te Weesp. Het 
Brusselse zusterbedrijf De 
Greef Electronics heeft de 
alleenvertegenwoordiging 
voor België en Luxemburg. 

* Samson Regeltechniek is 
verhuisd naar het volgende 
adres: Signaalrood 10, 2700 
AG Zoetermeer. 


pe transputer en kan variëren 
van 10 tot 1000 karakters per 
seconde op de PC. Naast di- 
verse karakters kunnen ook 
verschillende stijlen herkend 
worden. 

Deze zogenaamde Intelligent 
Character Recognition soft- 
ware kan grote diensten be- 
wijzen voor organisaties die 
veel formulieren moeten in- 
voeren met zowel handge- 
schreven als gedrukte tekst. 


Inl.: Document Access, 
Rotterdam, tel. 010- 
4366664. 


* IDG-Electronica Recondi- 
tionering is de naam van 
een nieuw bedrijf gespeci- 
aliseerd op gebied van rei- 
niging van elektronica en 
fijnmechanische apparatuur 
(033-558666). - 

“ Telecom Systems uit Ca- 
pelle a/d IJssel heeft de ex- 
clusieve vertegenwoordiging 
verworven voor Nederland 
van NEI DAC. 


11 





STEAL LDI KCH IN NON ZANDE 


Medisch verantwoord maar commercieel nog 


onbeantwoord 


De rontgen-calibrator 


Aan medische apparatuur 
worden hoge kwaliteitseisen 
gesteld, met name voor de 
veiligheid van patiënt en 
gebruiker. Dat geldt ook voor 
röntgenapparaten. De 
hoeveelheid straling waaraan 
mens (en dier) worden 
blootgesteld dient beperkt te 
worden. Nauwkeurig ijken is 
dan ook geboden. De huidige 
ijkmethode heeft echter z’n 
beperkingen. Voor Joop Storm 
en Frits van der Meer van de 
Erasmus Universiteit 
Rotterdam was dit voldoende 
uitdaging om een alternatief te 
ontwikkelen: de 
röntgencalibrator. Dankzij 
speciaal ontworpen converters 
en elektronica kan de 
stralingsbelasting verder 
beperkt worden, mits.…… 


reld van het nut en de industrie 

van de commerciële waarde? 
Dat is nog steeds een dringende vraag 
bij de uitvinders van de röntgencalibra- 
tor. Een medisch probleem is opgelost, 
maar nu? 
Beide uitvinders beamen dat het een 
moeizaam proces is een levensvatbaar 
idee niet alleen tot een werkend, maar 
ook tot een marktrijp produkt te maken. 
“Het project loopt al twee jaar,” zo be- 
gint Storm zijn relaas. “De Centrale 
Research Werkplaatsen van de Eras- 
mus Universiteit, waar zo’n 60 mensen 
werkzaam zijn, kreeg het verzoek van 
het Sophia/Dijkzigt-ziekenhuis (het 
academisch ziekenhuis van de univer- 
siteit. red.) te onderzoeken of er een 
hulpmiddel bestond voor verbetering 
van de richtnauwkeurigheid van gang- 
bare röntgenapparaten. En toen duide- 
lijk werd dat een dergelijk hulpmiddel 
niet bestond, werd ons gevraagd zelf 
iets te ontwerpen.” ’ 
Van der Meer: “Naast de technische 
moeilijkheden, waarvoor we een oplos; 
sing moesten zien te vinden, kostte het 
veel tijd en overtuigingskracht de be- 
nodigde gelden voor een dergelijk pro- 
ject ter beschikking te krijgen. Een uni- 
versiteit wordt natuurlijk dagelijks 
geconfronteerd met verzoeken die geld 
kosten.” 
Als klinisch fysicus, gespecialiseerd in 
radiodiagnostiek, kan Van der Meer ve- 
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| oe overtuig je de (medische) we- 


“Het blijft knokken” volgens de uitvin- 
ders van de röntgencalibrator J. 
Storm (r) en F. van der Meer. 


le aspecten van een project als dit 
overzien en de waarde ervan vakbe- 
kwaam aantonen. De röntgen-techno- 
logie maakt nog steeds snelle ontwik- 
kelingen door. En alle apparatuur die 
met straling werkt, dient nauwkeurig te 
functioneren en moet zorgvuldig on- 
derhouden worden. 
Röntgenapparatuur bevat een licht- 
bron met begrenzingsdiafragma’s en 
een röntgenbron met (loden) begren- 
zingsdiafragma'’s. Voor de belasting 
met röntenstraling wordt het juiste te 
doorlichten gebied van de patiënt ge- 
kozen met een lichtveld dat dezelfde 
afmetingen hoort te hebben als de 
röntgenbundel. Door een mechanische 
ontregeling kunnen lichtbron, röntgen- 
buis en diafragma'’s zodanig ingesteld 
staan dat het verkregen lichtveld en 
röntgenveld niet gelijk vallen (elkaar 
niet dekken). 


De huidige ijkmethode 


Een röntgenbuis wekt röntgenstraling 
op bij bekrachtiging met een spanning 
van enige tientallen kV tot 150 kV. 
Zoals bekend heeft de straling een 
sterk doordringend vermogen en bloot- 
stelling van (menselijk) weefsel aan een 
dergelijke straling dient tot het strict 
noodzakelijke beperkt te blijven. Bij het 
maken van röntgenfoto's moet men de 
nedige zorgvuldigheid in acht nemen. 
Zo is het gewenst geen groter opper- 
vlak te bestralen dan. voor de diagnose 
vereist is. 





Bij een röntgenapparaat dient de af- 
stelling van het richtvizier (de zichtbare 
lichtbundel) ten opzichte van het (on- 
zichtbare) stralingsveld regelmatig ge- 
controleerd en zonodig gecorrigeerd te 
worden. 

De nauwkeurigheid van het systeem is 
niet groot, temeer daar de röntgenbuis 
gedraaid moet kunnen worden om li- 
chaamsdelen in alle standen en vanuit 
alle hoeken te kunnen ‘doorlichten’. 


“De onnauwkeurigheid van het lichtvi- 
zier is al heel lang bekend,” zegt Van 
der Meer. “Daarom is het gebruikelijk 
dat de röntgenlaborant en de service- 
monteur van de apparatuur proefopna- 
men maken en de begrenzingsprecisie 
van de stralingsbundel controleren 
door dubbeltjes (als merktekens) aan 
de randen te leggen. Afwijkingen wor- 
den na ontwikkeling van de proefopna- 
me vastgesteld en zonodig gecorri- 
geerd. Daarna volgt een nieuwe 
proefopname, een eventuele nieuwe 
justering, enz. Dit is een tijdrovende. 
zaak, want je moet telkens op de ont- 
wikkelde proefopnamen wachten. 
Bovendien kost het materiaal.” “Maar - 
omdat het een relatief eenvoudige pro- 
cedure is (maar wel arbeisintensief, 
red.),” vult Storm aan, “en omdat (nog) 
niet iedereen het belang van een gro- 
te(re) nauwkeurigheid inziet, is er tot nu 
toe nooit echt veel vraag geweest naar 
een ijkapparaat. Wij kregen die vraag in 
1990 wel en we zijn toen op zoek ge- 
gaan naar mogelijke oplossingen. Want 
‘uitvinders’ in de eigenlijke zin zijn we 
niet, we ‘vinden uit op verzoek’. Er 
kwamen nogal wat problemen op ons 
af, waarmee we moesten afrekenen.” _ 
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Het alternatief 





Een van de eerste problemen van tech- 
nische aard was dat bijna alle sensoren 
door röntgenstraling verwoest worden. 
De PN-overgangen zijn niet bestand te- 
gen de doordringende gamma-straling. 
Alleen met PIN-diodes valt iets te be- 
reiken. “En kortgeleden zijn we FET’s 
op het spoor gekomen, die stralingsbe- 
stendiger zijn dan bipolaire transisto- 
ren,” legt Storm uit. “Die zijn wel bijzon- 
der duur, maar we proberen er toch 
een nieuwe uitvoering van onze cali- 
brator mee te maken. Vooral in de 
radiotherapie, waar met grotere stra- 
lingsdoses en beperkte bestralings- 
vlakken gewerkt wordt, zal de behoefte 
aan een betrouwbare ijking groot zijn. 
Onze calibrator is namelijk opgezet 
voor twee verwante metingen: de be- 
grenzing en de intensiteit van de ge- 
bruikte straling. De laatste dient als re- 
ferentie voor de eerste, maar daarover 
straks meer. De oplossing voor de be- 
scherming van de sensoren tegen de 
vernietigende gammastraling ligt voor 
de hand: lood. Maar de sensoren moe- 
ten wel geactiveerd worden. We heb- 
ben toen de elektronica achter loden 
platen gemonteerd en elke sensor via 
30 glasvezels ‘om een hoek’ naar het 
meetvlak laten kijken. Door de glasve- 
zels netjes op een rij in een blokje naast 
elkaar te plaatsen, hebben we een 30 
mm lange sensor ontwikkeld, die ver- 
schillen van 2 mm of minder kan onder- 
scheiden.” 

Elke meetsensor bestaat uit een strook 
van 40 mm lengte, van röntgen/zicht- 
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baar licht conversiemateriaal (verster- 
kingsscherm) van zeldzame aarde. 

Het onder invloed van de röntgenbun- 
del ontstane licht wordt door de bundel 
van 30 acrylfibers van elk 1 mm rond, 
die gebundeld verlopen van 30 X 1 mm 
langwerpig naar 7 mm rond, achter de 
loden bovenplaat (uit de röntgenbun- 
del) geleid. 

De lichtbundel komt op een fotovoltaï- 
sche cel die de hoeveelheid licht pro- 
portioneel omzet in stroom (spanning). 
De sensoren met bijbehorende elektro- 
nica zijn ondergebracht in een roestvrij 
stalen doos. De bovenzijde van de 
doos is voorzien van ijkkaderlijnen van 


24 X 30 cm. Op de omtrek van het ka- 


Blokschema van de nieuwe calibrator. 


| REFERENTIECIRCUIT 


Ro/LIGHT p= | REFERENTIE 
CONVERTER SENSOR 
l00x 


REFERENTIE 
CIRCUIT 


_UITVINDING/INNOVATIE 






en Be En 


Dankzij de röntgencalibrator kan stra- 
ling beperkt worden tot het strict 
noodzakelijke. 
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UITVINDING/INNOVATIE 


Het Centrum voor Micro-Elektronica 
(CME), opgericht in 1982, heeft als 
taak het bevorderen van toepas- 
singen van micro-elektronica in 
produkten. Zij richt zich daarbij in 
hoofdzaak op kleine en middelgrote 
ondernemingen in Nederland. Te- 
vens bevordert zij kennisoverdracht 
vanuit onderzoeksinstellingen naar 
deze bedrijven. 

Zij doet dit door het geven van voor- 
lichting en adviezen (technisch en 
bedrijfskundig) en door deelname 
aan belangrijke nationale en inter- 
nationale projecten die samen- 
hangen met micro-elektronica. 
CME heeft vestigingen in Delft, Eind- 
hoven en Enschede. 


CME Enschede 
Postbus 545, 7500 AM ENSCHEDE 
Tel.: 053-339055 





der zijn acht meet-röntgensensoren 
aangebracht van 30 mm lengte, twee 
aan de lange en twee aan de korte zijde 
(zie foto bovenplaat). 

Parallel aan elk van de meetsensoren 
staan LED-bar displays van eveneens 
30 mm lengte opgesteld (LED 1-15 
groen, LED 16-30 rood van kleur). In 
het midden van het kaderveld bevindt 
zich een identieke referentie-röntgen- 
sensor met LED-bar display (LED 1-29 
groen en LED nummer 30 rood van 
kleur). 


EE er ROT Dr 
ANTWOORDSTROOK UITVINDING/INNOVATIE = 


L] Als innovatieve uitvinder wil ik de markt op met mijn eigen vinding. 


L] Mijn eigen ervaring met uitvoering/ marktintroductie van een vinding/produkt- 
idee heeft praktische waande voor anderen. 


L] Als innovatieve warn zie ik een markt voor vindingnummer: 


Neem contact met mij op. 


POBTCODEK Se an 
TELEFOONNUMMER: 


. esse s eee ses ee ese eee. ese... eee es eee. ee 


. sees eee eee see ese eee... e eee... eee. ee 


. eee sees eee... 


Werking van de 
elektronica 


Onder invloed van de röntgenstraling 
licht het versterkingsschermmateriaal 
op. Via de lichtgeleider komt het licht 
bij elk van de fotocellen, die op hun 
beurt een stroom produceren. 

Na het starten (resetten) van de inte- 
grator van het referentiecircuit bereikt 
deze na verloop van tijd, als gevolg van 
de stroom van de fotovoltaïsche cel, 
een zodanige spanning dat de uitgang 
van de comparator van polariteit veran- 
dert. Het bereiken van dit punt wordt 
als 100% waarde aangenomen. 

Na omslag van de comparator zorgt 
deze spanning voor het vastzetten van 
de integrator als de ingangsstroom van 
de fotovoltaïsche referentiecel gestopt 
is. De spanningsomslag wordt tevens 
gebruikt als sample pulse voor het 
meetcircuit. 

De grootte van de uitgangsspanning 
van de integrator wordt door een LED- 
bar driver vertaald in een oplichtende 
LED warvan de positie op de LED-bar 
proportioneel verloopt met de integra- 
torspanning (rode LED: 100% waarde 
is bereikt). 

Tegelijk met de integrator van de refe- 
rentie is de integrator van het meetcir- 
cuit ge-reset. 

Het meetcircuit werkt in grote lijnen 
identiek aan het referentiecircuit. 


Totale werking 


De bundel van het lichtvizier wordt zo- 
danig ingesteld dat de randen van het 
veld op de kaderlijnen van 30 X 40 cm 
vallen. De opstelling wordt niet meer 


ate testen ekehile kacs — 


\© 


nummer 6114, 1380 VB ee NEDERLAND (tel. 02940-15210 /fax. 02940- 


12782). 
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| 
Deze antwoordstrook opsturen naar: Uitgeverij De Muiderkring B.V, Antwoord- | 


ZIN Specialistisch 
<®: InnovatieCentrum 


SD meen Nene lvEns 


Wanneer iemand een goed produkt- 
idee denkt te hebben, maar het zelf 
niet wil of kan commercialiseren 
kan hij terecht bij het Specialistisch 
InnovatieCentrum voor Uitvindin- 
gen ID-NL. ID-NL is intermediair 
tussen uitvinding en bedrijfsleven 
en heeft, zowel op zakelijk-juridisch 
vlak als op het terrein van het com- 
mercialiseren van vindingen/pro- 
duktideeën een jarenlange ervaring 
opgebouwd. 

Sinds de oprichting in 1980 zijn er 
bij ID-NL meer dan 11.000 vindin- 
gen/produktideeën aangemeld. 
Jaarlijks worden tientallen vindin- 
gen — van zowel bedrijven als par- 
ticulieren — in licentie bij bedrijven 
ondergebracht. 


InnovatieCentrum voor Uitvindingen 
Postbus 21280, 

3001 AG ROTTERDAM 

Tel.: 010-4136333 





verschoven, het lichtvizier gaat uit. De 
integratoren worden ge-reset. De rönt- 
genbundel wordt ingeschakeld tot de 
rode referentie-LED oplicht. De com- 
parator in het referentiecircuit is dan 
omgeklapt. 

Het meetprincipe is gebaseerd op het 
feit dat de referentiesensor in het mid- 
den van het meetveld niet afgeschermd 
wordt door de diafragma’s en daardoor 
100% meet (omslaan van de compara- 
tor). 

De omliggende meetsensoren ontvan- 
gen een proportioneel deel evenredig 
met de mate waarin ze door de rönt- 
genbundel zijn belicht respectievelijk 
door de diafragma’s zijn afgeschermd. 


. 1 optical fibers position detector 
2 fotodiode 
3 electronics 
4 LED-bar 
5 optical fibres reference detector 
6 LED-measurement valid . _ 
7 converter (intensifying screen) 





De ‘ogen’ van de.calibrator worden 
gevormd door de meetsensor (5) en 
de referentiesensor (1). 
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Door de ‘lichtinzameling’ van de meet- 
schakeling te stoppen op het moment 
dat de referentie 100% bereikt, wordt 
in het meetcircuit een spanning verkre- 
gen die overeenkomt met de mate van 
belichting van de meetsensoren. 

De verkregen spanning wordt vastge- 
houden en vertaald naar een span- 
ningsproportionele positie van de op- 
lichtende LED. 

Voor doseringen die overeenkomen 
met 50% belichting van de meetsensor 
resulteert dit in het oplichten van een 
groene LED, binnen de kaderlijnen. 

Bij het overschrijden van de kaderlijnen 
door de röntgenbundel resulteert dit in 
een meetspanning van meer dan 50% 
van de referentiespanning. Dit wordt 
aangegeven door het oplichten van een 
rode LED buiten de kaderlijnen. 

De grenslijnen (posities van de acht op- 
lichtende meet-LED’s) van het toege- 
paste röntgenveld worden enige tijd 
vastgehouden en kunenn nu vergele- 
ken worden met de grenslijnen van het 
lichtvizierveld (de getrokken kaderlij- 
nen). 

Het lichtvizieriafragma kan nu afgere- 
geld worden op de oplichtende LED's 
en het lichtvizierveld wordt hierdoor in 
dekking gebracht met het röntgenveld. 


“Toen we zover waren dat we een wer- 
kend concept hadden,” licht Storm toe, 
“hebben we een uitvoering gemaakt 
die ‘studentproof’ en ‘nurseproof’ was. 
Want de ervaring heeft ons geleerd dat 
dat noodzakelijk is voor apparatuur die 
wij maken. Het gaat bij deze eisen om 
degelijkheid. “Studentproof’ houdt bij- 
voorbeeld in dat ingangen beveiligd 
moeten zijn, want vroeg of laat komt er 
altijd wel iemand op het idee om 220 V 
aan de ingang te leggen. En ‘nurse- 
proof’ betekent: voorbereid zijn op het 
feit dat verpleegsters altijd alles willen 
afsoppen en schoonboenen, dus: 
vochtdicht maken en alle opschriften 
onverwijderbaar aanbrengen door spe- 
ciale graveertechnieken. Hiervoor heb- 
ben we al jaren eigen werkwijzen en die 
voldoen uitstekend.” 


De praktijk 


Van der Meer laat de gang van zaken 
bij het werken met de calibrator zien. 
Hij neemt het apparaat onder de arm 
mee naar een röntgenkamer, legt het 
op de tafel en sluit het aan. Het lichtvi- 
zier wordt ingeschakeld en de begren- 
zing wordt zo nauwkeurig als mogelijk 
is ingesteld op de kaderlijnen. Als het 
goed is zou het röntgenveld dus exact 
moeten samenvallen met dit zichtbaar 
belichte vlak. Een druk op de resetknop 
en achter de glazen wand slaan we het 
verloop gade. De röntgenlaborant 
maakt een ‘proefopname’ en we zien 
de LED's oplichten en van binnen naar 
buiten lopen. Dit alles in minder dan 
een seconde. De LED's blijven branden 
en we kunnen van nabij vaststellen dat 
het werkelijk bestraalde vlak niet sa- 
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Detailopname van de referentiesen- 
sor met links de minuscule LED-bar. 


menviel met het door het lichtvizier ge- 
projecteerde vlak. De afwijking kan 
door een verdeling in rode (buiten de 
lijn) en groene (binnen de lijn) LED's 
precies worden vastgesteld. 
Bovendien is er een indicatie van de 
gebruikte stralingsdosis en kan men 
zien dat de bestraling door de röntgen- 
bundel niet egaal over het vlak ver- 
deeld is. Het is dan zaak het lichtvizier 
af te regelen aan de hand van de op- 
lichtende LED's. 


De markt op 


“Wij zijn ambtenaren in dienst van de 
Universiteit en het Academisch 
Ziekenhuis en we hebben een goed 
bruikbaar apparaat ontwikkeld voor de 
collega’s die erom vroegen”, aldus Van 
der Meer. Maar het is wel een duur ap- 
paraat geworden, door veel handwerk 
en veel experimenteren. Als men elders 
van de voordelen van deze calibrator 
gebruik zou willen maken, zouden er 
meer exemplaren van vervaardigd kun- 
nen worden. Daarmee zouden we een 
deel van de kosten kunnen terugver- 
dienen. We moeten dit echter uit han- 
den geven. Via ID-NL en een octrooi- 
aanvraag hebben we onze vinding 
laten beschermen en ID-NL zoekt naar 
licentienemers, die bijvoorbeeld de 
produktie en verkoop zouden willen 
verzorgen. Het blijft moeilijk het be- 
stuur te overtuigen van de noodzaak 
geld beschikbaar te stellen voor een 
project als dit. Een octrooi-aanvraag 
kost al vijftienduizend gulden; glasve- 
zel is alleen te koop in grote hoeveelhe- 
den. We willen een model bouwen voor 
radiotherapie met stralingsbestendige 
sensordiodes. Die diodes blijken onge- 
veer 250 gulden per stuk te kosten. En 





OIEKAIN DEIN KET INN KON ZANDE 





daarvan hebben we per apparaat 15 
stuks nodig. Het blijft knokken om een 
accoord te krijgen. Het begrip kwali- 
teitsbewaking heeft nog niet op grote 
schaal voldoende inhoud gekregen; en 
daar gaat het in dit geval toch duidelijk 
om.” 


Storm roert tenslotte een ander prak- 
tisch probleem aan: “Er zijn in Neder- 
land genoeg bedrijven die (commer- 
cieel) een apparaat als de rönt- 
gencalibrator kunnen produceren, 
maar op de markt brengen en service 
verlenen is moeilijker. We hopen echter 
dat haalbaarheids- en marktonderzoe- 
ken een positief resultaat opleveren.” 
Misschien via RB Elektronica …? [J 


C.G.C van der Vlies 





GRUNDIG 
OSCILLOSCOPEN 
20MHz, 2-kanaals 
vra f 995 - ex. BTW 


Vanandel B.V. 
010-4260963 
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SS LD SYSTEMS 


MILD SYSTEN WESERREH COD, LTD 








MODEL ALL-03 


e Universal programmer & tester for 
PC/XT/AT/386. 

e Software included for EPROM, EEPROM, 
Bipolar PROM, Programmable Array Logic 

PAL, CMOS PAL, GAL, PEEL, EPLD & FPL), 
Microcomputer (8748, 8751 & Z8 series), IC 
tester (TTL 74/54 series & CMOS 40/45 series 
and memory tester. 

e Software update by floppy disc. 

e Functions include Blank check, Read master, 
Program, Security programming, Auto 
programming, File loading and saving, Screen 
editing for binary data, ASCII data and Jedex 
fuse map. 

e Hex to binary code convertor for Intel 80/86 
HEX, Motorola S1/S2 and Tektronix Hex. 

e 2 ways or 4 ways file splitter and shuffler. 

e Dump file to console in Binary format. 

e CPU 8751 dissassembler file. 


OPTIONS. 


e Adapters for PLCC EPROMS. 
e Adapters with up to 4 sockets. 
e 45 adapters are availlable. 


OTHER PRODUCTS. 


Universal PLCC converters. 

Battery back-up RAM for EPROMS. 
DRAM Module tester for SIP-SIMM. 
ROM/RAM Emulator. 

8051 In circuit emulator. 

High speed EPROM programmers. 

1, 4 or 8 sockets. 

e PLD/MPU learning & experiment boards. 
PLD, PEEL, GAL, 87C51. 





Aa Kaai - 1E Quai d'Aa 
DE GREEF 1070 Bruxelles - Brussel 
Tél. (02)5214190 - Télex 24616 - Télefax (02)5219477 


EL EG FR DTE voor Nederland: 
à AMROH BV - Postbus 370 - 1380 AJ Weesp, 02940 - 15350 


.& 
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Kwartskristallen: onderschatte terreinwinners 


Het is kwartstijd 


Kwartskristallen krijgen niet de eer die hen toekomt. Echter, nu 
het gebruik ervan in tal van technologieën sterk toeneemt, 
verdient deze passieve component extra aandacht. In nieuwe 
technologieën worden steeds meer de voordelen van een 
stabiele frequentiebron gebruikt, hetzij als tijdbasis voor een 
real-time clock, als basis van een zender/ontvanger-eenheid of 
als synchronisatie-element voor overdracht. Toepassingen zijn er 
vele en bij sommige (b.v. portable telefoons) bepaalt deze 
component zelfs een groot deel van de produktprijs. Onbekende 
feiten over een bekende, maar onderschatte component. 


kristal niet meer weg te denken. Toch 

wordt er weinig aandacht besteed 
aan deze component. Men weet dat hij 
als basis voor een stabiele frequentie 
kan fungeren. Dat de specificaties 
waarop zo'n kristal gemaakt moet 
worden afhangt van het toegepaste os- 
cillatorontwerp is echter vaak al een 
probleem. Dit artikel schept (kristal)hel- 
derheid. 


k de huidige techniek is het kwarts- 


Basisprincipe 


Het basisprincipe van een kwartskristal 
vormt het zogenaamde piëzo-effect, in 
1880 door de gebroeders Curie ont- 
dekt. Dit piëzo-effect werd alleen ge- 
constateerd bij diverse kristallijne ma- 
terialen en bestaat uit twee toestanden: 
- piëzo-elektriciteit 

- elektrostrictie. 


Bij piëzo-elektriciteit zal een potentiaal 
verschil tussen twee vlakken ontstaan 
als deze in een bepaalde richting wor- 
den samengedrukt. Bij elektrostrictie is 
sprake van het omgekeerde effect, er 
zal dus een vormverandering van het 
materiaal plaatsvinden wanneer over 
twee vlakken een potentiaal verschil 
wordt aangebracht. 

Door deze eigenschappen toe te pas- 
sen in een oscillatorschakeling kan een 
continue rondgaande versterking 
plaatsvinden waarbij het kristal afwis- 
selend van vorm verandert of een 
spanning afgeeft. _ 

Kristallijne materialen die dit piëzo-ef- 
fect bezitten zijn kwarts (Si02), toerma- 
lijn, seignettezout en barium titanaat. 
Inmiddels is gebleken dat kwarts voor 
de gewenste eigenschappen het meest 
geschikte materiaal is om te gebruiken. 
Vandaar dat dit ook altijd het basisma- 
teriaal van een kristal is. 

Tot rond 1955 werden de kwartskristal- 
len nog gemaakt uit natuurlijk kwarts, 
afkomstig uit bepaalde gebieden van 
Japan, Brazilië en Duitsland. Een pro- 
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Nieuw materiaal 


Zoals in dit artikel is aangegeven, wordt 
S;O2 tot op heden toegepast als basisma- 
teriaal voor kwartskristallen en kwartstfil- 
ters. Natuurlijk is men op zoek naar ande- 
re materialen die eventueel nog betere 
eigenschappen bezitten. 
Op laboratorium- en wetenschappelijk ni- 
__ veau is er een nieuw produkt ontwikkeld 
met de naam BERLINITE (ALPO4 ). Dit 
materiaal heeft goede piëzo-elektrische 
eigenschappen. Men denkt dit vooral toe 
te kunnen passen in de filter- en oscilla- 
tortechniek vanwege de grote band- 
breedte en vertrekking. 
Eventueel gebruik van Berlinite voor de 
huidige kristaltoepassingen zal minder 
het geval zijn vanwege de hogere impe- 
dantie ten opzichte van SiO2. Wel zullen 
er toepassingen mogelijk zijn waarbij door 
‘diep’ te etsen in het midden van de blank 
een zeer dunne resonator kan worden 
verkregen. Het is dan mogelijk om funda- 
mentele frequenties van zo’n 400 of 500 
MHz te verkrijgen. 





bleem was dat het natuurkwarts rein 
moest zijn. Vaak zaten er namelijk nog 
fossiele resten of andere onreinheden 
(insluitingen) in het kwarts, waardoor 
de stabiele eigenschappen van het 
kristal teniet werden gedaan. Men heeft 


Diverse stadia: van natuurkwarts, via 
kristalbaar naar ‘blanks’ en tenslotte 
kristaloscillatoren. 


toen een methode ontworpen waar- 
door het mogelijk werd om langs syn- 
thetische weg een kristal te kweken. 


Produktiefasen 


Het kweken van een kristal wordt ge- 
daan in een zogenaamde autoclaaf. Dit 
is een cilinder van circa vijf meter hoog 
en 2 meter doorsnee waarin onder ho- 
ge druk en temperatuur een (zout)op- 
lossing van natuurlijk kristalmateriaal 
‘gekweekt’ wordt. Er wordt een over- 
verzadiging gecreëerd van het basis- 
materiaal. Door langzaam de druk en 
de temperatuur te verlagen zal op een 
aanwezige zaadstreng het kwartsma- 
teriaal zich gaan uitkristalliseren. Een 
zaadstreng is een dunne lijn waarop 
reeds kwarts is aangebracht. 

Het kweken van zo’n kwartsbaar duurt 
gemiddeld dertig dagen; de precieze 
tijdsduur is afhankelijk van de gewens- 
te grootte. 

Voordelen van dit proces zijn dat de in- 
sluitingen niet meer voorkomen en de 
kwaliteit van de baar beter kan worden 
beheersd. Bovendien kan men effectie- 
ver gebruik maken van het kunstkwarts 
door de grootte aan te passen aan de 
behoefte. (zie foto). 


Is zo’n kwartsbaar eenmaal gereed, 
dan worden vervolgens hieruit de 
schijfjes gezaagd. In vaktermen wordt 
zo’n schijfje blank (eng.) genoemd. De 
blanks worden dan via een leppingpro- 
cedure (slijpen met een slijpoplossing) 
op een bepaalde dikte geslepen. Deze 
dikte bepaalt in belangrijke mate de ge- 
wenste eindfrequentie van het kristal 
en kan als volgt worden berekend: 


_ 1664 
Ze D 


waarbij: F = frequentie in kHz. 
D = blank dikte in mm. 
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Dit levert voor een blankdikte van 
0,11mm (110um) een frequentie op van 
15Mhz. Hoe dunner de blank, des te 
hoger de frequentie. 

Na de lepping wordt het kristalblank 
van zilveren elektrodes voorzien. De 


grootte van deze elektrodes bepaalt de 


eigen capaciteit (Co) van het kristal. 
Het aanbrengen van deze elektrodes 
wordt gedaan door onder een hoogva- 
cuüm zilver op de blank aan te bren- 
gen. Deze procedure wordt basislagen 
genoemd. De gebasislaagde blanks 
worden hierna op de juiste behuizings- 
bases gezet en met een zilverlijm vast- 
gelijmd. Door spreiding van het lep- 
pingsproces en basislaagproces wor- 
den de kristallen afgeregeld naar de 
juiste specificatie, waarna ze worden 
dichtgemaakt. 

Het dichtmaken geschiedt in een ruim- 
te waarin zich stikstof bevindt. Deze 
voorkomt oxydatie van het zilver na 
verloop van tijd. 


AT-snede 


De eigenschappen van het kristal wor- 
den bepaald door de positie van de 
blank zoals deze uit de baar wordt ge- 
haald. 

Belangrijk hierbij zijn de kristallografi- 
sche assen die bepalend zijn voor de 
hoek-bepaling. In afbeelding 1 is een 
tekening te zien van een kwartsbaar. 
Hierin zijn diverse posities aangegeven 
zoals de blanks kunnen worden ge- 
zaagd. De assen zijn gemerkt als X-,Y- 
en Z-as. ledere as heeft een bepaalde 
eigenschap die kort als volgt weerge- 
geven kan worden: 


- X-as of elektrische-as zal bij het sa- 
mendrukken in die richting een span- 
ningspotentiaal geven. 

- Y-as of mechanische-as zal een ver- 
vorming geven als langs deze rich- 
ting een spanningsverschil wordt 
aangeboden. 


Afb. 1 Doorsnede van een kristalbaar 
met de diverse zaagposities van de 
‘blanks’. 
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- Z-as of optische-as geeft de opti- 
sche verschijning van de dubbelbe- 
rekening. 


De positie waaruit een blank wordt ge- 
zaagd, noemt men snede. ledere sne- 
de heeft weer een andere eigenschap. 
In de rest van dit artikel beperken we 
ons tot de AT-snede. Deze snede heeft 
als groot voordeel, ten opzichte van de 
andere snedes, dat hij toepasbaar is 
van 1 MHz tot 250 MHz. Een belangrijk 
punt hierbij is dat de temperatuurdrift 
van het kristal laag is. De AT-snede 
kristallen zijn kristallen waarbij de tril- 
ling bestaat uit een verschuiving van de 
twee vlakke zijden. Om een spannings- 
verschil op beide zijden van de kristal- 
blank aan te brengen zijn deze voorzien 
van elektrodes. In afbeelding 2 is zowel 
een verschuiving weergegeven van een 
fundamenteel als van een derde over- 
toon kristal. Een overtoon kan grofweg 
omschreven worden als een harmoni- 
sche van de grond- of fundamentele 
frequentie. Er zijn alleen oneven over- 
tonen mogelijk. Bij even overtonen hef- 
fen de krachtlijnen elkaar op waardoor 
geen resonantie mogelijk is. De ampli- 
tude van de verschuiving is bij een 
overtoon kleiner dan bij de fundamen- 
tele mode. Gevolg hiervan is dat de 


overtoon-frequentie nooit exact gelijk 


is aan de gemeten fundamentele fre- 
quentie, vermenigvuldigd met de over- 
toon mode. 





Afb. 2 Verschuiving van een funda- 
menteel en een derde overtoon kris- 
tal. 


De temperatuurstabiliteit van de AT- 
snede geeft naast het brede frequen- 








COMPONENTEN 


tie-gebied waarin deze is toe te passen 
nog een extra voordeel ten opzichte 
van de andere snedes. In afbeelding 3 
is een grafiek weergegeven van diverse 
AT-snedes. Uitgegaan is van 35° 15 
waar dan de minuten van de snedes in 
de grafiek bij opgeteld moeten worden. 
De verticale as geeft de frequentie-de- 
viatie aan in PPM (Parts Per Milion = to- 
lerantiewaarde) en de horizontale as 
staat voor de temperatuur. We zien dat 
de frequentie-variatie van een lage tot 
een hoge temperatuur door een sinus- 
vormige lijn wordt aangegeven. Als 
middelpunt wordt 25 graden gebruikt. 
Hierbij gaat de top van de grafiek over 
in een dal. 
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Afb. 3 Temperatuurgrafiek van diver- 
se AT-snedes. 


De grafiek toont dat bij snedes met een 
oplopende hoek de frequentieverande- 
ring groter wordt maar dat ook de tem- 
peratuurcurve breder is. Het is daarom 
ook altijd van belang om bij bestelling 
van kristallen die moeten voldoen aan 
een lage temperatuurdrift op te geven 
binnen welke temperatuurwaarden de- 
ze moeten liggen. 

De temperatuurdrift tussen een fundaá- 
menteelkristal en datzelfde kristal in 
een overtoon mode verschilt aanzien- 
lijk. Een fundamenteelkristal dat in een 
overtoon mode wordt toegepast, is dan 
ook niet bruikbaar, tenzij een grote 
temperatuurdrift wordt geaccepteerd. 


Theorie 


Voor toepassing van een kristal in een 
oscillator heeft men een vervangings- 
schema opgesteld. In dit vervangings- 
schema van het kristal zijn symbolisch 


Afb. 4 Vervangingsschema voor toe- - 
passing van een kristal in een oscilla- 
tor. 
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LOIL KON ANNEN 


8 componenten geplaatst die de eigen- 


schappen van het kristal nabootsen, 


(zie afb. 4), waarbij: 
Co = statische capaciteit (pF) 


C1 = elasticiteit (fF of milli pF) 
L1 = kwartsmassa (mH.) 
R1 = impedantie (Q). 


Te zien is dat een kristal kan worden 
opgevat als een serie kring. Dit houdt in 
dat ook de berekeningen hiervoor kun- 
nen worden toegepast. 

In afbeelding 5 is de reactantiecurve 
weergegeven van een verliesvrij kristal. 


SERIES RESONANT 
CIRCUIT 





Afb. 5 Reactantiecurve van een ver- 
liesvrij kristal. 


Er zijn twee resonantie frequenties, de 
serie resonantie frequentie Fs en de 
parallel resonantie frequentie Fp. Voor 
berekening van de frequenties zijn de 
volgende formules van toepassing: 











waarbij: Fs = de frequentie bij serie 
Fp = de frequentie bij parallel. 


Als vervolgens naar het vervangings- 
schema wordt gekeken, staan L1, C1 
en R1 parallel met Co. Hierdoor zal de 
impedantie van de reële frequentie F, 
boven Fs liggen. De complexe impe- 
dantie kan dan berekend worden vol- 
gens: 


R‚. Xe 1 
== Met = 
R, + jXo (2.7n.f. Co) 
n R‚Xo° R‚°Xo 
E R42 + Xp? R42 + Xp? 


De jXo staat voor de denkbeeldige 
weerstand. 


De Q (kwaliteit) van de kring kan wor- 


den berekend volgens: 


2 fe Ls. 1 


R, __ 2rf. R‚ C4 


De Q van een kristal kan gemakkelijk 
waarden van 50.000 tot 200.000 halen. 
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Ten opzichte van een normale LC-kring 
is dit vele malen hoger. Dit houdt in dat 
de bandbreedte van een kristal erg 
klein is en zeer stijle flanken heeft. 
Vanwege deze eigenschappen worden 
ook kristalfilters gemaakt. 


De Co kan worden berekend door de 
volgende formule: 


Co (pF) = 0,02. D2. (Fs) 
n 


waarbij: D = elektro diameter (mm) 
Fs = serie resonantie 
frequentie (MHz) 
n = overtoonmode 


Voor de totale statische capaciteit 
moet gemiddeld nog zo’n 0,8 pF wor- 
den bijgeteld in verband met de capa- 
citeit van de behuizing. 


Het kristal in de 
schakeling 


Afhankelijk van het gekozen oscillator 
type dat voor het kristal wordt toege- 
past zal deze in serie zijn óf er is een 
capaciteit in serie danwel parallel met 
het kristal opgenomen. Deze capaciteit 
wordt belastingscapaciteit genoemd 
(Ci). Afbeelding 6 toont de reactantie 
curves. 





Afb. 6 Reactantiecurves bij parallel 
belasting. 


De ontstane frequentie met deze belas- 
ting is de parallel resonantie frequentie 
(F‚). In afbeelding 7 is ook te zien dat 
een belastingscapaciteit in serie of pa- 
rallel met het kristal dezelfde frequen- 
tie-verandering heeft. De weerstand is 
bij belasting hoger dan bij serie reso- 
nantie. De parallel resonantie frequen- 
tie (FL) kan worden berekend volgens 


de volgende formule: - 
14 C1 
2(Co + co) 


| C1 | 
f, =f.. 1+ _ =f 
De 5 Co+C, 5 


Het verschil tussen Fs en FL is de ‘be- 
lastingsresonantie-frequentieoffset’ 








Afb. 7 Co-compensatie door toepas- 
sing van een spoel in het vervangings- 
schema. 


LO. Dit verschil wordt ook: wel pull 
(eng.) genoemd. De LO kan op de vol- 
gende wijze worden berekend: 


f-f, _ Af C, 


LO = = 
fs fo 





BCC 


Globale waarden voor C1 bij de diverse 
overtoon modes zijn: 


fundamenteel C1=20 fF 
3e overtoon C1i= 2 fF 
5e overtoon Cí1= 0,8fF 
Ze overtoon C1= 0,4fF 
ge overtoon C1= 0,2 fF. 


Dit betekent dat bij de oplopende over- 
toonmodes de C1 kleiner wordt en dus 
de vertrekking ook. Bij de fundamente- 
le kristallen is de vertrekking het 
grootst. Het vaststellen welke belas- 
tingscapaciteit er over het kristal staat 
is zeer belangrijk bij deze mode. Dit 
geldt ook voor de derde overtoonkris- 
tallen. De vertrekking bij vijfde of hoge- 
re overtonen is zo gering dat hier dan 
ook altijd serieresonantie wordt aange- 
houden. De vertrekking van het kristal 
door een belastingscapaciteit is zeer 
gering. 
De pulling range is de verandering van 
de frequentie van het kristal tussen 
twee capaciteitswaarden. Dit kan bij- 
voorbeeld gebruikt worden voor het 
berekenen van de frequentieverande-- 
ring bij minimale en maximale stand 
van de variabele capaciteit. Deze bere- 
kening ziet er als volgt uit: 





PRS 
f, 2 (Co + Ci) (Co + Co) 
Co-compensatie 


Bij de vijfde overtonen en hoger gaat 
de statische capaciteit Co van het kris- 
tal een grote rol spelen. Als de impe- 
dantie van het kristal hoger is dan de 
impedantie van de Co zal de oscillator 
‘wild’ gaan oscilleren. De frequentie 
wordt dan niet door het kristal maar 
door de in de verstekkingslus aanwezi- 
ge LC-kring bepaald. Er ontstaat dan’ 
een zeer instabiele frequentie. Dit pro- 
bleem is te ondervangen door Co- 
compensatie waarbij de fase verschui- 
ving door de condensator wordt 
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<R 


ir: 


| 
| 














terfietgedaan door parallel aan het kris- 
tal een spoel aan te brengen (zie afb. 7). 
Deze spoel kan worden berekend door:' 





L, a 
m‚ Co 


Als richtlijn kunnen de volgende gege- 
vens worden aangehouden: 

120MHz Lp : 0.10uH 

150MHz Lp : 0.08uH 

200MHz Lp : 0.05uH 


Veroudering 





Onder veroudering van het kristal ver- 
staat men de afhankelijkheid van de 
kwartseigenschappen die over een lan- 
gere periode - na ingebruikname - 
zichtbaar wordt. 

De veroudering, ook wel aging (eng) 
genoemd, wordt door meerdere oorza- 
ken bepaald. De wijze waarop zo’n 
kristal is gemonteerd in de behuizing 
zal een bepaalde druk hierop uitoefe- 
nen. Hierbij zal het materiaal na verloop 
van tijd uitstabiliseren. Dit verloop kan 
zowel negatief als positief in frequentie 
zijn. 


Veroudering wordt ook veroorzaakt 
door het gehele produktieproces van 
lepping tot en met het opbrengen van 
het de elektrodes. Deze bewerkingen 
veroorzaken een verandering aan de 
basisstructuur van het kwartsmateri- 
aal. Hierdoor zullen er in het materiaal 
andere spanningen heersen, die zich 
na verloop van tijd uitstabiliseren. Door 
waterdampdiffusie in de kristalstruc- 
tuur zal een negatief verloop ontstaan. 
Het verloop van een kristal door verou- 
dering is tijdens de eerste dagen het 
grootst. Hierna zal het verloop steeds 
minder worden. In wezen is veroude- 
ring een uitstabilisatieproces. 
Veroudering van het kristal kan worden 
versneld door het kristal gedurende 
een bepaalde tijd op hogere tempera- 
turen te houden. Dit wordt dan ook 
door fabrikanten gedaan waardoor de 
grootste drift al is « ondervangen. 
Normale waarden voor verloop zijn 2 
PPM per jaar. 


Kristaloscillatoren 





Naast kristallen als onderdeel van een 
oscillator wordt tegenwoordig ook ge- 
bruik gemaakt van kristaloscillatoren. 
Dit zijn oscillatoren die hermetisch zijn 
gesloten in een metalen behuizing. 
Meestal is de oscillator een hybride, 
schakeling met een kristal dat zorgt 
voor een stabiele frequentie. Over het 
algemeen zijn hiervoor slechts drie 
aansluitdraden nodig (Vcc, GND en 
Freq.out). De meest bekende typen zijn 
de TTL en CMOS oscillatoren. Deze 
zijn ondergebracht in een DIL 14-of DIL 
8-behuizing. Daarnaast zijn er nog 
meer specifieke oscillatoren zoals: 
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VCXO Voltage-controled crystal os- 
cillator; afhankelijk van een 
aangelegde spanning zal de 
frequentie worden veranderd. 


TCXO Temperature-compensated 
crystal oscillator; deze oscilla- 
tor heeft een zeer stabiel ge- 
drag bij veranderende tempe- 
raturen. De temperatuur-com- 
pensatie wordt extern gedaan 
door een variabele weerstand 
of condensator. 


VTCXO Voltage-controled and tempe- 
rature-compensated crystal 
oscillator; vaak wordt dit type 
toegepast in draadloze tele- 
foons. 


DTCXO Digital teperature compensa- 
ted crystal oscillator; dit is een 
zeer stabiele kristaloscillator 
waarbij het frequentieverloop 
van het kristal en van de 
schakeling bij zowel lage als 
hoge temperaturen tijdens de 
produktie al is bepaald. Het 
compensatieverloop wordt in 
een PROM-geheugen gezet. 
Tijdens gebruik zal via digitaal 
analoog omzettingen de fre- 
quentie ten op zichte van de 
temperatuur worden gecorri- 
geerd. 

Hierbij zijn waarden van 0.25 
PPM drift over een tempera- 
tuurverloop van -40 graden tot 
85 graden Celcius te behalen. 


Hoewel het principe al zeer oud is, is 
het kristal toch nog steeds het basis- 
element voor een stabiele frequentie. 
Het toepassingsgebied voor kristallen 
groeit nog voortdurend, evenals de 
hoogte van de frequenties die ermee 
bereikt kunnen worden. m 





Met dank aan J. Hiemstra van Klove Electronics B.V, 
Heerhugowaard. 
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Iransmissiesysteem uit de Lage Landen: VSIN 


Video-bewaking 





met 9600 bits/s 


VSIN (Video Systems Integrated Network) maakt het mogelijk om 
videobeelden van (bewakings)camera’s te versturen via de 
gewone telefoonlijn. Maar ook privélijnen, huurlijnen en alle 
snelle digitale verbindingen zoals X.25 en ISDN kunnen ervoor 
worden gebruikt. De beeldafmetingen, de beeldresolutie en het 
aantal grijswaarden van het beeld zijn vanaf de ontvangstzijde 
continu instelbaar. Het VSIN-systeem is een ontwikkeling van de 
Nederlandse firma Heynen en het Belgische bedrijf Vatoz. Het is 
een stand alone systeem en is geschikt voor talrijke 
grootschalige en kleinschalige toepassingen, zoals TV-bewaking 
van terreinen, gebouwen, industriële processen, patiënten, enz. 


transmissiesystemen - werkend met 

een grafische PC-kaart - werkt VSIN 
stand alone. Er hoeft géén speciale be- 
kabeling te worden aangelegd. Overal 
waar een normale telefoonaansluiting 
aanwezig is, is de beeldinformatie di- 
rect opvraagbaar. Het systeem bestaat 
uit een zender/ontvanger combinatie 
(kosten circa f 20.000,-) die gekoppeld 
moet worden aan enerzijds de tele- 
foonlijn en anderzijds een camera en 
monitor naar keuze (zie fig. 1). In de 
toekomst kunnen tegelijk met het beeld 
ook numerieke en grafische (proces)- 
gegevens worden verzonden. Ook het 
verzenden van kleurenbeelden en sig- 
nalen van meerdere camera's via de- 
zelfde verbinding is dan mogelijk. De 
technische eigenschappen en de mo- 
gelijkheden maken VSIN interessant 
voor een breed scala van toepassin- 


|: tegenstelling tot bestaande video- 


ANALOGE OF DIGITALE 
VERBINO 
(TELEFOONLIJN — DATANET X.25-ISDN) 





Fig. 1 Het VSIN-systeem is stand-alo- 
ne en vereist géén speciale bekabe- 
ling. 


Videosignalen 
digitaliseren e 


Het gangbare analoge tv-beeld bestaat 
uit circa 625 beeldlijnen die in twee 
halfbeelden van elk 312,5 lijnen worden 
overgedragen. Dit gebeurt met een 
herhalingsfrequentie van 25 hele beel- 
den (50 half-beelden) per seconde. Niet 
alle 625 lijnen worden voor het video- 

signaal gebruikt. Een aantal wordt vrij- 
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gehouden voor synchronisatie, testsig- 
nalen (volgens CCIR de lijnen 17/18 en 
330/331) en teletekst (de lijnen 20/21 
en 333/334). Voor het gemak wordt hier 
uitgegaan van 600 lijnen met beeldin- 
formatie. 

Bij het digitaliseren van een videosig- 
naal wordt iedere beeldlijn bemon- 
sterd. Een gebruikelijk aantal monsters 
is 512 (29). Per monster moet bepaald 
worden in hoeveel stappen het mo- 
mentele analoge signaal in de amplitu- 
de wordt onderverdeeld. Het uiterste 
minimum is twee niveaus zwart/wit, 
dus één bit. Een praktisch maximum 
zou kunnen zijn 512 niveaus met dus 
512 grijstinten, overeenkomend met 
negen bits, een zeer bruikbare waarde 
is acht bits met 256 grijsniveaus. Een 
en ander wordt in sterke mate bepaald 
door de beeldinhoud en de gewenste 
beeldkwaliteit. De totale hoeveelheid 
bits per volledig beeld wordt dan: 


600 x 512 x 8 = ca. 2,5 miljoen bits 

Bij 25 volbeelden per seconden wordt 
dit: 

600 x 512 x 8 x 25 = ca. 61 Mbit/sec. 


Een dergelijke hoeveelheid bits is voor 
een groot aantal overdrachtssystemen 
niet te verwerken en zeker niet voor het 
openbare telefoonnet. De maximale 
overdrachtscapaciteit hiervan ligt met 
de gebruikelijke V32 modems immers 
bij ‘9,6 kbit/sec (zie kader). Het VSIN- 
systeem is dan ook niet ontwikkeld om 
per seconde 25 complete, hoge-reso- 
lutie TV-beelden over te dragen, doch 
alléén de voor de ontvanger op een be- 
paald moment ‘relevante’ beeldinfor- 
matie. De vermindering van het aantal 
over te zenden bits wordt bereikt door 
een combinatie van bitreductie en 
beeldcompressie die - en dat is het bij- 
zondere bij VSIN - aan de ontvangstzij- 
de instelbaar is. Afhankelijk van de ap- 


plicatie en de momentele situatie kan 

de ontvanger kiezen voor: 

a. een kleiner beeld van bij voorbeeld 
360 x 288 (CIF) of 176 x 144 (QCIF) 
pixels; 

b. (B) een lagere resolutie, dus minder 
zichtbare details; | 

c. een lager contrast dus minder grijs- 
waarden; 

d. gehele of gedeeltelijke beeldvergelij- 
king waarbij alleen bepaalde veran- 
deringen in het beeld worden over- 
gezonden; 

e. een instelbaar beeldkader waarbij al- 
leen de hierin vallende pixels worden 
overgezonden; 

f. een instelbare beeldcompressie vol- 
gens het JPEG algoritme. 


De ingestelde combinatie resulteert 
steeds in een bepaalde beeld-refresh 
tijd. Een compleet beeld van 512 x 512 
pixels met 64 grijstinten (26) bevat 1,57 
Mbit informatie. Bij een compressiefac- 
tor 25 is de transmissietijd 6,5 secon- 
de, bij een factor 100 is dat 1,6 secon- 
de. De beeldkwaliteit (resolutie) is 
daarbij zichtbaar minder. De real-time, 
instelbare beeldcompressie (en -de- 
compressie aan de ontvangstzijde) 
worden gerealiseerd met behulp van 
recentelijk op de markt gekomen 
VESI’s. De werking hiervan is buitenge- 
woon geraffineerd en complex en valt 
buiten het kader van dit artikel. 


IMAGE 


PROCESSOR 


Fig. 2 Principe-opbouw van beeld- 
compressie. 





Toepassingen 


Uit de talrijke toepassingen die het 
VSIN-systeem mogelijk maakt, worden 
er enkele kort toegelicht. 


Procesbewaking E + 

Bij een uitgestrekt bedrijfsterrein kan 
via het VSIN-systeem op ê&lke willekeu- 
rige plaats de status van bepaalde pro- 
cessen worden bewaakt, door het op 
een monitor observeren van het bijbe- 
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hofende instrumentarium. Een bepaal- 


de beeld-verversingstijd vormt hierbij 


doorgaans geen probleem. Zonodig 
kan deze verversingstijd worden ver- 
kort door de bitsnelheid op te voeren, 
hetgeen bij zelf-geïnstalleerde tele- 
foonlijnen vaak mogelijk is. 


Geen speciale lijnen 

Bij fabriekscomplexen waar verschil- 
lende te bewaken objecten verspreid 
gestationeerd zijn kan het VSIN-sys- 
teem eenvoudig en snel worden geïn- 
tegreerd zònder de hoge kosten voor 
de aanleg van speciale kabels of de 
vaste maandelijkse lasten van een ge- 
huurde PT T-verbinding. Indien men ge- 
bruik moet maken van het openbare 
geschakelde PTT-net kan men beslui- 
ten om geen continue verbinding te ne- 
men maar de VSIN-zender alleen een 
verbinding te laten opbouwen na een 
plaatselijk alarm. 


Minimale refresh-tijd 

Ten opzichte van de bestaande, voor 
videobewaking gebruikte, systemen 
biedt het VSIN-systeem een, ook bij 
grote veranderingen van de beeldin- 
houd, minimale verversingstijd. 
Afhankelijk van de momentele situatie 
kunnen aan de ontvangstzijde van het 
VSIN-systeem verschillende beeldma- 
nipulaties worden uitgevoerd zoals 
freeze en inzoomen op details. Dit is 
een belangrijk voordeel bij terreinbe- 
waking en de bewaking van bankauto- 
maten. 


Kleurenbeeld 

Hoewel het VSIN-systeem momenteel 
alleen grijstinten kan weergeven (een 
kleuruitvoering is in voorbereiding!) 
biedt de huidige status waarin het 
VSIN-systeem zich bevindt goede mo- 
gelijkheden voor toepassingen in de ci- 
viele sector. Voorbeelden zijn: in de 
medische wereld bij low-cost picture- 
to-picture overdracht; in de technische 
service bij diagnose op afstand of het 
geven van een visuele toelichting aan 
een technicus bij bepaalde afstellin- 
gen. 


Klaar voor de toekomst 


Een natuurlijke grens in de propagatie- 
eigenschappen van een telefoonver- 
binding is helaas onontkoombaar. Dit 
betekent voor VSIN dat een hogere 
beeldfrequentie (verversingssnelheid) 
ten koste gaat van de beeldkwaliteit 
en/of beeldafmetingen en omgekeerd. 
Bij het hier besproken VSIN-systeem 
wordt het beeldsignaal van de camera 
aan de zendzijde gedigitaliseerd, ge- 
analyseerd en vervolgens gecompri- 
meerd. Aan de ontvangstzijde maakt 
men de afweging tussen beeldafmetin- 
gen, beeldkwaliteit en beeldverver- 
singstijd. Deze laatste kan variëren van 
enkele tienden van seconden tot meer- 
dere seconden. De ontvanger kan be- 
sluiten dat de beeld-verversingstijd on- 
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Bits, baud en compressie 


van de verbinding. 


mum: 





Capaciteit 
=2XB 209 V(1 + S/N) bits/sec. 
=2x3100X 2iog \(1 + 15) bits/sec. 
=2@X3100X2,g 22 = 12.400 bits/sec. 


afhankelijk moet zijn van de mate van 
verandering in het beeld. 

Een essentieel voordeel van VSIN is dat 
het systeem in staat is om de transmis- 
siecapaciteit van èlke beschikbare ver- 
binding optimaal te benutten. Dit geldt 
niet alleen voor de openbare kieslijnen, 
maar ook bij gebruik van de kwalitatief 
betere huurlijnen en alle door bedrijven 
op hun bedrijfsterreinen zelf aangeleg- 
de en beheerde telefoonverbindingen. 
Dat geldt zèlfs voor de snelle digitale 
dataverbindingen zoals X.25 en ISDN! 
Een kwalitatief betere verbinding kan 
aan de monitorzijde direct worden be- 
nut voor een beter contrast, een groter 
beeld of een kortere beeld-verver- 
singstijd. Om dit mogelijk te maken is 
er bij de ontwikkeling van het VSIN- 
systeem werkelijk alles aan gedaan om 
de tijd die nodig is om het analoge ca- 
merabeeld te digitaliseren zo kort mo- 
gelijk te houden. In tegenstelling tot an- 
dere systemen is VSIN dan ook niet 
gebaseerd op een bestaande video- 


De klassieke telefoonlijn is een analoog wisselstroommedium. Dit betekent dat de transmissie 
van digitale bits (enen en nullen) via een telefoonlijn slechts kan plaatsvinden na de omzetting 
hiervan in analoge signalen. Bij deze bewerking (het moduleren) worden van een sinusvormig | 
signaal (de carrier), de amplitude, de frequentie en/of de fase - dus de eigenschappen die men 
aan de zendzijde kan beïnvloeden en aan de ontvangstzijde kan meten - zodanig gevarieerd dat 
hiermee een 0 of 1 kan worden aangegeven. De daarvoor gebruikte modulatietechnieken - am- 
plitudemodulatie (AM), frequentiemodulatie (FM) en fasemodulatie (PM) - kunnen zowel afzon- 
derlijk, als. in combinatie met elkaar worden toegepast (meerwaardige modulatie). QAM 
(Quadrature Amplitude Modulation) bijvoorbeeld is een combinatie van amplitude en fasemo- 
dulatie. Daarbij worden in een bepaald ritme zowel de amplitude als de fase van de carrier ge- 
moduleerd (beïnvloed). De amplitude kan worden ingesteld op de hele of de halve spanning 
(twee mogelijkheden) en de fase op O0, 45, 90, 135, 180, 225, 270 of 315 graden (8 mogelijkhe- 
den). Er zijn dus 16 (2%) verschillende combinaties (de zogenaamde quad-bits, elk met hun ei- 
gen amplitude en fase) waarvan er steeds één op 
iedere keer dus vier bits informatie ‘tegelijk’ de telefoonlijn opgestuurd. Aan de ontvangstzijde 
levert elke afzonderlijke lijnmeting (sampling) ook steeds weer vier bits informatie. De bitsnel- 
heid bps (aantal bits/sec) is hier dus vier maal de baudsnelheid (aantal lijnmetingen/gec). 


Voor elke verbinding geldt helaas dat - als gevolg van fysische eigenschappen - het aantal bits 
dat per seconde kan worden overgebracht begrensd is. Deze theoretische overdrachtscapaci- 
teit, die kan worden berekend met de formule van Shannon, is afhankelijk van enerzijds de in 
deze verbinding beschikbare bandbreedte en anderzijds de aan de ontvangstzijde voor deco- 
dering beschikbare signaal/ruis-verhouding. Hoe groter de bandbreedte en hoe groter de ver- 
houding tussen signaalspanning en ruisniveau, des te groter is ook de transmissiecapaciteit 


Voor de ons bekende kiestelefoonlijn, waar sprake is van een bandbreedte van 3100 Hz (300- 
3400 Hz), komt men volgens de formule van Shannon op 12.400 bits per seconde als maxi- 


waarbij B = bandbreedte in Hz en S/N = signaal/ruisverhouding (vermogens). 


Hierbij gaan we dan uit van een signaal/ruisverhouding van 15. Door de toepassing van ge- 
compliceerde en zelfs foutcorrigerende modulatietechnieken zoals de hierboven genoemde 
QAM en Trellis codering zijn de momenteel veelgebruikte 9600 bps V.32 kieslijnmodems mo- 
gelijk geworden. Door de te verzenden gegevens vóór het verzenden eerst te ‘comprimeren’ 
kunnen via deze modems vaak nog aanzienlijk meer bits per tijdseenheid worden verzonden. 
Vooral indien men daarbij accepteert dat in de aangeboden bitstroom bepaalde, voor de 
nieuwswaarde’ minder belangrijke bits niet hoeven te worden overgezonden. 

Bij de compressie van gedigitaliseerde videobeeldinformatie zoals bij VSIN wordt hiervan ge- 
bruik gemaakt en is de compressiefactor zelfs tussen ruime grenzen instelbaar op 25 of hoger. 
Bij het verzenden van computergegevens daarentegen is het verlies van bits bij het comprime- 
ren beslist niet toelaatbaar, integendeel zelfs. Men controleert hier aan de ontvangstzijde met 
behulp van meegezonden pariteitbits en CRCC-testcodes de binnengekomen datastroom 
vaak bit-voor-bit en zo nodig volgt er een re-transmit. De compressiefactor ligt daardoor dan 
een heel stuk lager, bijvoorbeeld anderhalf of twee maal. De effectieve compressie is in de 
praktijk doorgaans sterk afhankelijk van de aard van de over te zenden data. Oorzaak hiervan 
ligt in het feit dat bij het comprimeren (bijvoorbeeld volgens MNP en V.42bis) bepaalde regel- | 
matig terugkerende tekencombinaties aan de zendzijde worden herkend en vervangen door 
een code die minder bits in beslag neemt. Aan de ontvangstzijde gebeurt natuurlijk altijd pre- 
cies het omgekeerde. Voor de herkenning van grotere blokken aaneengesloten bits is een ze- 
kere ‘inleertijd’ nodig, zodat de compressiefactor kan variëren naarmate de tijd verstrijkt. 


DIICIEND Ees 


















de lijn wordt gezet. Digitaal gezien worden er 
































kaart; er wordt gebruik gemaakt van ul- 
trasnelle A/D- en D/A-converters en 
speciale beeldcompressie-algoritmen. 
Volgens de ontwikkelaars haalt men 
met VSIN dus niet alleen een hoge ma- 
te aan technisch vernuft in huis maar 
ook een systeem dat in alle opzichten 
op de toekomst is voorbereid. 1] 


Inl.: Heynen B.V., Gennep, tel. 08851- 
96111. 


GRUNDIG 


OSCILLOSCOPEN 
20MHz, 2-kanaals 
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Padij ne ouatity Connection 
8 


- Radiall professionele konnektoren 
- BNC konnektoren van 0 tot 4GHz 


„Ook hoogspannings uitvoeringen 
tot 10kVdc gekoppeld bi 


: 
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FABRIKAGE EN CADSERVICE | | | Je tedernike 
het fabriceren van printed circuit boards Display Elektronika: véél fabrikanten - één leverancier. 


onderdelen 





- Van videokop tot aandruk- 
rollen en aandrijfsnaren 


en bedien pe ed 6 vanuit fabrikage GEGEVENS (films), Samengevat in een overzichtelijke 1200 pagina's tellende Katalogus. De Katalogus wordt gratis | 
produktontwerp (schema) of idee _verstrekt aan de industrie, overheid en instellingen. Stuur ons een fax als u hem nog niet heeft. 


Display Elektronika B.V. Postbus 9299. 3506 GG Utrecht 


| dioeLer NM elfoon:030-611855 Telefax: 030-622 024 


En Elektronika 





PROTONIC-HOORN B.V. 
Telefoon 02290-12988 


Filenin Apedoom, Amhem, Eindhoven Enschede, Haaem, vechten Zwe. 


Bij Hitachi kunt u voor 
kompakte prestaties 
verschillende kanten op: 


Er is geen elektronicus, die niet betrokken is bij nieuwe 
ontwikkelingen. Elektronica is per definitie innovatie. Dat 
geldt zowel voor het vak, als voor de beroeps-elektronicus… 
Maar dat gaat ook op voor het vakblad RB Elektronica. 


Zestig jaar expertise heeft RB Elektronica via de elektro- 
nica-hobby opgestuwd tot het onmisbare vakblad voor de 
man op de elektronica werkvloer: In de industrie, de werk- 
plaats, de technische dienst, de research- en development- 
afdeling en bij de opleiding. 





RB Elektronica: 
Voor RTO'’s de kompakt Een unieke traditie, die borg staat voor hoogwaardige 
serie met bandbreedten van Hd ITACHI kwaliteit: actueel, innovatief en met hart voor het vak. Een 
: helder en praktisch vakblad door en voor elektronici. 
6OMHz tot 100 MHz, en Ean me Sane of quality RB Elektronica vertaalt de theorie naar de praktijk. 
analoog en geheugen de nieuwe RSO'’s met band- | | 
breedtes van 20 MHz tot 100 MHz en aftastsnelheden 
van 20 Ms/s tot 100 Ms/s. 


Voor inlichtingen of demonstratie kunt u kontakt 
opnemen met: 


o 
8e°-08e technex bv 3 





| @©©©@ OCO 
KRS Ind ustrieweg 35, L 521 ne wormerveer |. Vele tienduizenden vakgenoten ontvangen maandelijks hun vakblad. 
e° °ee *e _ tel: 075-289461 Fax: 075-213663 Bel, als wiets heeft gemist: 02940-15210. 
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100 W DC-DC converter sports 
70 W/in.® density 

Een asymmetrische benadering 
voor vermogensoverdracht 
maakt zeer compacte gelijkspan- 
ningsomzetters mogelijk bij een 
schakelfrequentie tussen 500 en 
675 kHz. 

Wireless data links broaden 
LAN options 

Draadloze communicatie tussen 
randapparatuur en LAN'’s; spe- 
ciale insteekkaarten voor PC's 
en ASIC’s voor communicatie. 


Low-cost routers can tame com- 
plex global internets 

Het koppelen van LAN’s met 
andere, wereldwijde, netwerken: 
internetwerkkoppeling via brug- 
gen en routers. 


Ideas for design 


OpAmp verlaagt zowel drift als 
ruis; AGC versterker met instel- 


Elektro 


EDITIE 7/1992 EPJ 2B07 
Brillante Unschärfe 
Microprocessor met geïntegreer- 
de fuzzy-eenheid, ontwikkeld 
door Siemens en Inform. 


Der ‘transparente’ Akku 
Bewakings- en stuurschakeling 
SAAI500T geeft de „actuele 
energie-inhoud van een accu aan 
en stuurt de omschakeling van 
snelladen naar druppelladen. 
Nutzungstiefe eines Videosys- 
tems 

Hoeveel kleuren kunnen er visu- 
eel werkelijk worden onderschei- 
den? 


Hochfrequent getaktete Sinus- 
wechselrichter für den Kilo- 
wattbereich 
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bare timing; polystabiele geheu- 
genelementen samenstellen. 


System cabling for the SCSI bus: 
past, present and future 

Het kiezen van de juiste verbin- 
dingskabels naar de SCSI bus. 


Level-3 PC board connectors 
edge toward high-speed applica- 
tions 

Door toename van de halfgelei- 
der schakelsnelheid zijn connec- 
toren in de vorm van transmissie- 
lijnen nodig. 


Memory-CPU interface speeds 
up data transfers 
Gegevensoverdracht van 500 
Mbyte/s is mogelijk door een 
nieuwe DRAM architectuur en 
een bussnelheid van 250 MHz 
met 600 mV logicaniveaus. 


Roll your own high-end analog 
ICs 
Het ontwerpen van analoge 
arrays voor zeer hoge frequen- 
es. 





… 


Het ontwerpen van frequentie- 
omvormers van groot vermogen. 


Aufwärtswandler ohne Spule 
Van 5 naar 12 V door het omla- 
den van condensatoren. 
Rechnergesteuerte Simulation 
von Widerständen 

Een microprocessorgestuurde 
D/A-omzetter levert een pro- 
grammeerbare weerstand van 
110 tot 4630 Q in stapjes van 0,4 
Q. 


Sensoren aus den neuen Bun- 
desländern 

Ontwikkelingen op het gebied 
van sensoren in de ex-DDR. Het 
eerste deel van een serie artike- 


len over creatieve ideeën met 


marktkansen. 


Piezo-Aktoren: schnell und prä- 
zise 

Principes, materialen en werking 
van piëzo-elektrische elementen. 


Echtzeit 

Bijlage 2/1992 over real-time 
besturingssystemen voor de 
VME-bus 

EDITIE 8/1992 EPJ 2B08 


Stille Wasser gründen tief 
Het eerste deel over de ontwik- 
keling van LCA-componenten. 


Lichtblick im 
dchungel 
Situatie van de internationale 
standaardisatie, waarbij indus- 
triële communicatie als voor- 
beeld is genomen. 


Normungs- 


Ein lokales Netz für die Fabrik 
De opbouw van decentrale net- 
werken voor industrieel gebruik 
met NetWare en de SMP-bus. 


| 


Shell-Kosmetik: für 
Programme 

In dit eerste deel komen CUA 
(common user access), grafische 
gebruikersinterfaces aan bod. 


bejahrte 


Die pure Leistungssteigerung 
PC-tuning met smart-cache com- 
ponenten tussen bussystemen. 


VXIbus 

Enkele artikelen over de VXI- 
bus, _toekomstmogelijkheden; 
modulaire VXlIbus resource- 
manager; voedingen voor VXI 
mainframes. 


Snelle _ Messdatenverarbeitung 
mit Risc-Prozessoren 
Numerieke identificatie zorgt 


voor snel beschikbare resultaten. 
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Power politics: playing with 
children’s lives? 

Hoe gevaarlijk zijn hoogspan- 
ningsleidingen in de buurt van 
woongebieden? De invloed van 
sterke magnetische velden op 
kanker bij kinderen. 


Prijzen vakbladen 


Communications International! 
Electronic Design’ 

EW & WW‘ 

International Broadcasting? 
Ct 

Elektronik” 

ELRAD® 


Funkschau® 
„MC? 
VMEbus® 


| Bestellen: 


l +44-71 491 9484 (GB) 
2 +44-81 0690 (GB) 

3 +1-216 696 7000 (VS) 
4 +44-81 6523614 (GB) 


Measuring magnetic fields in 
your own home 

Constructie van een wisselspan- 
ning-magnetometer voor het 
meten van magneetvelden. De 
principes worden aangegeven. 


Balancing on the HiWire 
Mogelijkheden van het ontwerp- 


per jaar 


£ 45 (12%) 
8255 _ (26X 
£ 35 __ (12X 
£ 60 _ (12Xj 


f 125 (12%) 
26X) 
Ù12X) 
(26X) 
f113- _(12X 
f 107,- 9 


ed 


> +31-2940 15210 (NL) of via bestelformulier z.0.z. 
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pakket HiWire versie 2 voor het 
tekenen van schema’s en het ont- 
werpen van lay-outs. 


Predictive coding improves A- 
to-D performance 

Methoden om het gedrag van 
A/D omzetters te verbeteren. 


Circuit ideas 

D/A omzetter aan de Centronics 
printerpoort; eenvoudige x? om- 
zetter zonder vierkwadrant ver- 
menigvuldiger; D/A-omzetter 


zonder last van weerstandsto- 
leranties; , pulsbreedtemonitor; 
PLL frequentie vermenigvuldi- 
ger; laagdoorlaatfilter met steile 
afvalflank; rumble-filter onder- 
drukt alleen 50 Hz met -18 dB en 
alle andere signalen niet. 


Applications 
Programmeerbaar universeel fil- 
ter, scannen van de 200 MHz 
FSK ontvanger SL6639 van 
Plessey. 


Magazin für Elektronik und technische Rechneranwendungen 





EDITIE 5/1992 EPJ 2C05 
ECAD-Szene 

Onder de titel ‘strategieën, leve- 
ranciers, prijzen’ volgt een ver- 
handeling over elektronische 
CAD-systemen voor het ontwer- 
pen van printkaarten en schema- 
tekenen, met een uitgebreid 
overzicht van de beschikbare 
pakketten. 


Von A bis Z80 
Universele besturingskaart met 
de Z80 processor. 


IEEE-IF-Modul 
IEEE-488 interface voor enkel- 
kaartscomputers. 


In Sachen Filter... / 
Analoge LF-filters met de 
MAX274/275. / 


Grundlagen 
Alles over de werking van de 555 
timer. 


rauätizd 

Schakeltechniek van een grafi- 
sche en parametrische equalizer, 
deel 1, principes en toepassingen. 


Funkschau 


Magazin für Telekommunikation und Unterhaltungselektronik 





EDITIE 8/1992 EPJ 2D08 
Wilde Jagd auf neue Programme 
Draaibare satellietantennes. Po- 
larmount systemen met hefmo- 
tor en dubbelband LNC; uitge- 
breid overzicht van leveranciers. 


Bestelformulier EP-Journaal 
(geldig tot 3 maanden na publicatie!) 

Hierbij bestel ik de volgende editie(s): 

Het totaal bedrag is (incl. f 2,50 porti- en administratiekosten) 
[] heden overgemaakt op postbankrekening 83214 t.n.v. 


Uitgeverij De Muiderkring te Weesp. 
[] vermeld op bijgevoegde girostortings- of betaalkaart. 
4 
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EE 
Er 1 EE 
FIRMA: insane. ilena. 
Rete nsraterenten. die. de. 


Es ist (fast) alles Gold, was 
glänzt 
Fabricage en testen van CD's. 


Funkschau Spezial 


Bijlage over innovatief Europa, 
high-tech uit de EG met onder- 


EPJ-nummer: 


tr rede AN PRAAT EN NN lk ER A) SOU KR | 
Dit formulier opsturen naar: Uitgeverij De Muiderkring B.V., | 


Antwoordnr. 6114, 1380 VB Weesp NEDERLAND 


(tel. 02940-15210/fax. 02940-12782). 
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werpen als 16:9 grootbeeld-TV; 
DCC digitale cassetterecorder; 
multimedia, vlakke beeldscher- 
men; mogelijkheden van digitale 


TV-overdracht; verkeersomroep | 


en verkeersberichten ook op het 


TV-scherm met een RDS/TMC 


decoder in de TV. 


TV-Programme über Satelliet 


auf einen Blick 
Overzicht van alle satellietpro- 
gramma’s die in midden-Europa 


zijn te ontvangen met schotelan- 


tennes tot 90 cm doorsnede. 


Flinke DSP-Chips 
Lebenslagen 

De toepassing van digitale sig- 
naalprocessoren voor de verwer- 
king van audiosignalen. 


Jür alle 


Symmetrieverstärker für High- 
End 


Het omzetten van een asymme- 


trisch signaal met laag niveau 
naar een symmetrisch signaal 
met hoog niveau; voor zelfbouw. 


EPJ 2D09 


Ein neure Tonträger erobert die 
Welt 


Techniek vân de DCC (digitale 


compact cassette). De appara- 


oppast 


tuur van Philips komt dit najaar 
op de markt. 


Fernwartung statt Flugticket 
Foutdiagnose per telefoon (mo- 
dem) bij het testen van PC's op 
afstand met behulp van het pro- 
gramma Teleservice van 
Shamrock. 


Ein Bild mit vielen Tönen 
Hulpdraaggolven van een satel- 
lietsignaal bieden extra radiopro- 
gramma’s die met een aangepas- 
te stereo-demodulator zijn te 
ontvangen. 


Metamorphose des Klangs 
Digitale audio signaalproces- 
soren (DSAP) van Texas Instru- 
ments besproken. 


Kabel wird MAC-tauglich 
HD-MAC en optische over- 
dracht stellen zware eisen aan 
het BK-450 MHz breedbandnet 
van de Duitse PTT. Een speciale 
systeemversterker maakt ‘een 
eind aan vervorming. 


Handlicher Scart-Peritel-Tester 


und RGB-Separator 
Beschrijving (met schema en 
print) van een handzaam TV 
meet- en testinstrument. Naast 
een testschakeling voor Scart- 
aansluitingen is tevens een scha- 
keling voor het scheiden en tes- 
ten van synchronisatie-impulsen 
aanwezig. Hiermee kunnen 
video-amateurs ook kleureffec- 
ten op het scherm toveren. 
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SLC’ on the Run 

Snellere 386SX processoren van 
IBM en Cyrix. 


Happy Birthday uP 

Stilstaan bij de twintigste ver- 
jaardag van de microprocessor. 
Historisch overzicht van de ont- 
wikkeling van mieroprocessoren. 


Multimedia-Baukästen 
Vergelijking van auteurssyste- 
men en hulpmiddelen. 


Solides Provisorium 
Opbouw en werking van Wan 
dows 3.0 en 3.1. 


Vier in einem 

OS/2 2.0 gezien vanuit versn 
kersstandpunt; de architectuur 
van OS/2 2.0; doorbraak of inslag 
van OS/2. 


‚ Faxen am Computer 


Kies dé juiste Telefax-oplossing; 
standaarden voor fax-modem- 


besturing; fax-oplossingen onder 


DOS voor lokale netwerken 
(met produktoverzicht). 
Leistungsschau 

Test van de prestaties van 


moderne harde schijven (met 


produktoverzicht). 


Fern gesehen - nah gebracht 


Satellietbeeldverwerking met de 


a | 
Unscharfe Lesehilfe 


Handschriftherkenning met 
fuzzy logic en een programma 


van 1000 regels in C. 


Hòr-Hilfe 
Microfoonadapter 


programma. 





RB elektronica, juni 1992 


voor de 
‚Macintosh voor zelfbouw, met 


EE 





Principes, werking en toepassing (2) 


Spanningsreferenties 


Steeds vaker vraagt moderne elektronica om oriderdelen die 
voor een nauwkeurige en stabiele spanning kunnen zorgen. 
Spanningsreferenties kunnen dat. Na de theoretische 
achtergronden in deel 1 worden in dit deel de ‘tweepootjes’ 
besproken: referentiedioden die in de praktijk behandeld wensen 
te worden als normale zenerdioden en die voornamelijk 
gekarakteriseerd worden door een relatief lage uitgangsspanning 
van 1,25 à 2,50 V. Op deze regel bestaan echter enige 
uitzonderingen zoals uit dit overzicht zal blijken! 


et aantal beschikbare typen 
nt spanningsreferentie-IC’s is zó 

groot, dat het onmogelijk is alle te 
evalueren. In dit overzicht is daarom 
een selectie gemaakt van enkele oude 
standaarden en diverse moderne ont- 
wikkelingen. Volgende maand is het 
dan de beurt aan de ‘driepootjes’. 


De TSCO4/05 


Deze bandgap referenties TSCO4/05 
werden ontwikkeld door Teledyne en 
worden gekenmerkt door een tempera- 
tuurcoëfficiënt van rond de 50 ppm/°C. 
De dynamische impedantie bedraagt 
typisch 1 Q en de tolerantie op de uit- 
gangsspanning wordt gespecificeerd 
als +/-2 %. De onderdelen hebben een 
groot stroombereik, namelijk van 20 UA 
tot 20 mA. De TSCO4 heeft een typi- 
sche uitgangsspanning van 1,25 V en 
de TSCOS5 van 2,5 V. Deze IC's zijn, met 
deze kenmerken, typische vertegen- 
woordigers van de bandgap familie! 

De referenties zijn (zie fig. 1) leverbaar 
in TO-92, in TO-52 en in DIL-8. 





+ TSCO4- 1.25 V , 
TSCO6 - 2.5 V 


ken TO - 52 
PLASTIC PACKAGE 
(BOTTOM VIEW) 


HERMETIC PACKAGE 
(BOTTOM VIEW) 





Fig. 1 Aansluitgegevens van de 
TSCO4/05. 


Deze referenties zijn speciaal ontwik- 
keld voor gebruik bij de bekende geïn- 
tegreerde analoog naar digitaal omzet- 
ters van de 71xx-serie en equivalenten. 


In figuur 2 worden drie toepassings- 
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TSCO6 - 


25 Vv 
REFERENCE 


‚_ANALOG GROUND 








LAB-DATA 











25 kl 


V 
5 **ALSO SUITABLE FOR TSC8700 - TSC8704 
ANALOG GROUND 


* VEULL-SCALE = 409.6 mV, USE TSCO4 
VEULL-SCALE = 4.098 V, USE TSCO6 


Fig. 2 Het gebruik van de TSCO4/05 


_als referentie bij geïntegreerde digita- 


le voltmeters. 


voorbeelden in combinatie met derge- 


lijke IC's gegeven. Gebruikt men een 
TSC7109 als omzetter, dan moet men 


een TSCO4 gebruiken als men de digi- 


tale meter een gevoeligheid van 409,6 
mV wil geven en een TSCO05 als de ge- 
voeligheid beperkt wordt tot 4,096 V. 
In figuur 3 is het basisschema van deze 
IC's weergegeven. Let op de grote 
waarde van de serieweerstand, een 
rechtstreeks gevolg van de lage mini- 
male instelstroom van deze referenties. 





Fig. 3 Basisschakeling van de 
TSCO4/05. 


Voordeel is dat de uitgangsspanning 
niet verloopt door de eigen opwarming 
van het IC. Tot slot toont figuur 4 een 
schema, waarmee de uitgangsspan- 
ning van een TSCO05 opgepept kan 
worden tot 10,0 V. Uiteraard worden 
aan de twee weerstanden in de terug- 
koppeling de allerhoogste eisen ge- 


steld wat betreft temperatuurcoëffi- 
ciënt! De condensator over de terug- 


_koppelingsweerstand is noodzakelijk 


om de ruis op de uitgangsspanning te 
minimaliseren. 





Fig. 4 Het verhogen van de uitgangs- 


spanning van een TSCO5 tot 10,0 V. 


De SR12/25D 


SR12/25D zijn twee moderne referen- 


ties van (voorlopig) alleen Plessey vol- 


gens het bandgap principe in SMD-be- 
huizing (fig. 5), namelijk SOT-23. Zoals 
uit het interne schema van figuur 6 
blijkt, zijn dit letterlijke vertegenwoordi- 
gers van de bandgap familie. 

De SR12D levert een uitgangsspanning 
van 1,23 V, de SR25D heeft, dat valt te 
raden, een uitgangsspanning van 2,5 V. 
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NSD 


NC OR OV 





Fig. 5 Behuizing en aansluitgegevens 
van de SR12/25. 


De temperatuurcoëfficiënt van beide 
onderdelen bedraagt gemiddeld 40 
ppm/°C, met als maximum 90 ppm/°C. 
De dynamische impedantie is 2,5 Q. 
Het werkbare stroomgebied loopt van 
90 HA tot 2,5 mA, waarbij de kniewaar- 
de van de stroom wordt opgegeven als 
80 uA. De opgegeven minimale werk- 
stroom van 90 uÂ is dus wel erg krap, 
bij de kleinste daling van de voedings- 
spanning valt de stroom door de refe- 
rentie onder de knie en is het uit met de 
goede werking van het IC! 





Fig. 6 Intern schema van de SR12/25. - 


Figuur 7 geeft het standaard toepas- 
singsschema, waarbij de condensator 
zo dicht mogelijk bij de pennetjes van 
de schakeling moet worden aange- 
bracht. 

De twee SR's zijn bruikbaar tussen 0 en 
+70 °C. 





Fig. 7 Het standaard schema rond de 
SR12/25. 


De REF12/25/50 n 


IC-fabrikanten zijn zeer inventief in het 
verzinnen van namen voor hun schake- 
lingen en zodoende zijn er tientallen 
spanningsreferenties die de codering 
‘REF’ op de een of andere manier in 
hun titel voeren. Die reeks loopt van 
REFO1 tot en met REF62. Wie nu denkt 
dat er enige consistentie in die reeks te 
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ontdekken valt, heeft het mis! Onder de 
verzamelcode ‘REF’ zitten vogels van 
diverse pluimage verborgen, zozeer 
zelfs dat achter toch gelijkluidende na- 
men als REF50, REF50Z en ZNREFO50 
niet te vergelijken schakelingen schuil- 
gaan. 

In de REF-serie treft men slechts drie 
‘tweepootjes’ aan, namelijk de REF12, 
REF25 en REF50. Hoewel, ‘tweepoot- 
jes’? Zoals uit de beschikbare behui- 
zingen, voorgesteld in figuur 8, blijkt 
zijn deze exemplaren ook in ‘driepoot’ 
leverbaar, waarbij de derde poot ver- 
bonden is met het substraat van het 
plakje silicium. Waarom dit substraat 
beschikbaar is, is een raadsel, want 
men raadt aan deze pen open te laten 
of met de massa te verbinden. De 
REF25 is, voor zover bekend, de enige 
uitvoering die ook in MINIDIL-8 (SMD) 
beschikbaar is. Deze uitvoering krijgt 
een D achter het typenummer. 


REF25D (MP8) 


REF12 (CM2) REF50 (CM2) 


SUBSTRATE 
(TO OV OR 
OPEN CIRCUIT) 


REF50OZ (TO-92) REF12Z (TO-92) 


Fig. 8 Leverbare behuizingen van de 
REF12/25/50. 


Figuur 9 toont het interne schema, 
waaruit nog eens blijkt dat het raadsel 
van het beschikbare substraat ook niet 
schematechnisch op te lossen is. 

De REF12 levert 1,26 V, de REF25 2,5 V 
en de REFS5O 5,0 V. De temperatuur- 


SUBSTRATE 
(OPEN CIRCUIT OR Ov) 
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Fig. 9 Het interne schema van de 
REF12/25/50. 


coëfficiënt varieert, afhankelijk van uit- 
gangsspanning en behuizing, van 35 
tot 70 ppm/’C, waarbij de laagste 
waarde op conto van de REF50D wordt 
geschreven. Het bruikbare stroombe- 
reik loopt van 60 uA tot 5,0 mA, behal- 
ve voor de REF12 die het welletjes 
vindt bij 2,5 mA. 

In figuur 10 zijn de standaard schema's 
getekend. 


Dank zij de zeer uitgebreide specifica- 
ties die Plessey (als enige leverancier!) 
in zijn datasheets verwerkt, kan men 
enig inzicht krijgen in de waarde die 
men kan toekennen aan specificaties 
zoals ‘de temperatuurcoëfficiënt’ of ‘de 
dynamische impedantie’. Beide groot- 
heden zijn, zo blijkt uit figuren 11 en 12, 
niet constant, maar verlopen behoor- 
lijk! 

In figuur 11 zijn de temperatuurcurves 
vergeleken van een REF12 (boven), een 
REF25 (midden) en een REF50 (onder) 
over het temperatuurbereik van -40 tot 
+12- °C. Hieruit blijkt dat deze drie 
schakelingen, hoewel volledig identiek 
van opbouw, niet te vergelijken tempe- 
ratuureigenschappen hebben. Het is 
dus in feite onzin om, zoals de meeste 
fabrikanten doen, één waarde voor de 
temperatuurcoëfficiënt op te geven. 
Dergelijke grafieken zouden alle data- 
sheets moeten opvrolijken! 


Fig. 10 Basisschema’'s met de 
REF/12/25/50. 


GND (OV) 


Rexr= (Vee — Vrer)/Iner 


REF252 - 





REF25 
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Fig. 11 Het verloop van de uitgangs- 
spanning in functie van de tempera- 
tuur. 


Ook de dynamische impedantie is een 
relatief begrip (zie fig. 12). Deze grafiek 
hoort bij de REF25. De dynamische im- 
pedantie wordt in de ‘Electrical 
Characteristics’-tabel opgegeven als 
1,2 tot 1,5 Q, zonder nadere specifica- 
tie. Alleen dank zij de eerlijkheid van 
Plessey blijkt dat dit alleen geldt voor 
tamelijk onrealistische frequenties van 
minder dan 10 Hz. Bij 10 kHz is de dy- 


namische impedantie reeds gestegen 
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tot meer dan 100 Q! Ook hier zouden 
de fabrikanten dus iets meer zorgvul- 
digheid in hun gegevens kunnen na- 
streven, hoewel… 1,2 Q klinkt natuurlijk 
aantrekkelijker dan 160 Q en de con- 
currentiestrijd is hard! 


De LM113/313 


De twee temperatuurgecompenseerde 
refererentiediodes uit de NS-stal 
LM113/313 leveren een spanning van 
1,220 V met toleranties van +/-5, +/-2 
en +/-1 %, afhankelijk van de suffix -1, 





LAB-DATA 


-2 of geen. De werkstroom kan liggen 
tussen 0,5 en 20 mA, waarbij een dyna- 
mische impedantie wordt gegaran- 
deerd van maximaal 0,3 Q tot 1 kHz. De 
temperatuurcoëfficiënt bedraagt 100 
ppm/°C. De spanning over de diode 
varieert slechts 6,0 mV als de stroom 
door de diode tussen 0,5 en 20 mA 
wordt gesweept. 

De schakelingen worden geleverd in 
een metalen behuizing volgens figuur 
13. Het enige verschil tussen beide uit- 
voeringen is dat de LM313 bruikbaar is 
tussen 0 en +70 °C, terwijl de LM113 
het uithoudt tot -55 en tot +125 °C. 


Metal Can Package 


Nete: Pin 2 cennocted te cass. 
TOP VIEW 


Fig. 13 Behuizing en aansluitgege- 
vens van de LM113/313. 


In figuur 14 wordt de LM313 gebruikt 


als referentie in een zeer stabiele +2 V 


voeding. Om de stabiliteit te verbeteren 
wordt de referentiediode gevoed uit 
een FET die als constante stroombron 
geschakeld is. De vreemdsoortige uit- 
gangstrap is er verantwoordelijk voor 
dat de schakeling tevreden is met een 
voedingsspanning van slechts +3,0 V. 
De uitgangstransistor wordt gestuurd 
vanuit de voedingsaansluiting van de 
operationele versterker. Op deze ma- 
nier is het mogelijk de uitgangsspan- 
ning op 2 V in te stellen, hetgeen abso- 
luut niet zou kunnen als men deze taak 
aan de op-amp over liet! De meeste 
op-amp’s hebben immers een bepaal- 
de spanningsreserve op hun uitgang 
nodig om hun eigen eindtrappen goed 
in te stellen. 





Fig. 14 De LM313 gebruikt in een sta- 
biele 2,0 V voeding. 


In figuur 15 wordt een LM313 gebruikt 
als referentie in een temperatuurmeter. 
De eigenlijke sensor is een als diode 
geschakelde Si-transistor, waar over 
de basis-emitter overgang een recht 
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Fig. 12 Het verloop van de dynami- 
sche impedantie in functie van de fre- 
quentie. 


met de temperatuur evenredige span- 
ning valt. De potentiometer zorgt voor 
een offset, zodat 0 °C overeenkomt 
met een uitgangsspanning van 0 V. De 
schaalfactor van deze schakeling be- 
draagt 100 mV/°C. 


*Adjust for OV at 0°C 
tAdjust for 100 mV/*C 





Fig. 15 Een temperatuurmeter met de 
LMS313 als referentiebron. 


De LM 129/329 


De referenties LM 129/329, die door di- 
verse fabrikanten worden geleverd, 
werken volgens het temperatuur ge- 
compenseerde beginsel en hebben 
een uitgangsspanning van rond de 6,9 
V. Deze spanning ontstaat over de dio- 
de als de stroom er doorheen binnen 
de grenzen van 0,6 en 15 mA wordt ge- 
houden. De dynamische impedantie is 
kleiner. dan 0,6 Q en onafhankelijk van 


n4 


_30 


emme a ae BE De HT 
MENNE ti! DE NB 0 
Edi Eet 
HE 


mini mb 


de diodestroom. De lange termijn sta- 
biliteit van de dioden is met 2 ppm/°C 
uitstekend te noemen. De tempera- 
tuurcoëfficiënt is met waarden tussen 
de 6 en de 50 ppm/°C opvallend afwij- 
kend van de standaard waarden. 
Daarbij geldt dat de suffix A, B, C of D 
het bereik van de temperatuurcoëffi- 
ciënt bepaalt. De A is met 6 tot 10 
ppm/°C de beste diode uit de reeks. De 
uitgangsspanning kan nogal variëren 
van exemplaar tot exemplaar. Voor de 
129 wordt een bereik van 6,7 tot 7,2 V 
gespecificeerd, voor de 329 zelfs 6,6 
tot 7,25 V. 

Ook nu geldt dat de 329 binnen een 
kleiner temperatuurbereik bruikbaar is 
dan de 129. 

Deze referentiedioden zijn (zie fig. 16) 
leverbaar in metalen en kunststof be- 
huizing. Bij de metalen behuizing ligt de 
anode aan het metaal, bij de kunststof 
is een derde aansluiting aanwezig die 
echter niet gebruikt wordt. 

In figuur 17 is het interne schema gete- 
kend, waaruit duidelijk blijkt dat deze 
dioden inderdaad werken volgens het 
compenserende principe. 


nme 
mm an 


Figuur 18 geeft, als voorbeeld, een 
praktisch bruikbaar schema van een 
gestabiliseerde voeding met een uit- 
gangsspanning tussen O en +20 V en 
een maximale stroom van 1 A. De hulp- 






Metal Can Package 


Bottom View 
Pin 2 is electrically connected to case 


Plastic Package 


Bottom View 
TL/H/5714-6 


, 
Fig. 16 Behuizingen en aansluitgege- Fig. 17 Intern schema van de 
vens van de LM129/329, LM129/329. 

B ned 
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VERSTERKER 
MODULEN 


KANT-EN-KLAAR 
NEDERLANDSE GARANTIE: 1 JAAR! 


Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120 
W en 180W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,- 

Allen zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 

Zeer duidelijke Nederlandse aansluit- 
gegevens van Amplimo bij elke modu- 
le gratis. 


Voedingen: met Amplimo ringkerntrafo, 
speciale 2x8000uF elco en 4 dioden. 

Dit zijn de meest verkochte komple- 
te versterker-modulen in Nederland! 


LEVERT UIT VOORRAAD: 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze Amplimo ringkerntrafo’s 
bieden veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo’s: 


GEWICHT + HOOGTE gehalveerd; 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner; 
dus min. broninductie; 
NULLASTSTROOM zeer laag; 

SNEL te monteren: slechts 1 bout; 
HOGE betrouwbaarheid, want 
Amplimo gebruikt prima materialen. 
IN VOORRAAD: meer dan 170 types 
van 15 tot 2000VA 


LAGE PRIJZEN, bijv. 30+30 V 5A 
kost slechts f 99,- incl. BTW. 


Gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in kant-en-klare module, 
clean, overdrive, reverb met orig. Hammond nagalm, prachtige frontplaat. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 

. Ook in voorraad speciale ringkerntrafo's voor buizenversterkers van 40W en 
100W, ringleidingen, 100V systeem, computervoedingen. 

Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden door: 








AMPLIMO BV. (u/h LLP NED.) 
VOSSENBRINKWEG 1, 7491 DA DELDEN 
TEL. 05407-62024, FAX 05407-63132 





/ AMPLIMO\ 
ANTENNENBUCH 


Geheel herziene en uitgebreide uitgave. 


ISBN 3440.058.530 


Sinds vele jaren geldt de “Rothammel” bij zendamateurs als een onont- 
beerlijk standaardwerk. 

In de geheel opnieuw bewerkte en uitgebreide 1Oe druk verschijnt deze 
uitgave als absoluut handboek voor het gehele Duitse gebied. 


De hoofdstukken “Querstrahler”, “Vertikal polarisierte 
Kurzwellenantennen” en de “Sonderformen der VHF- und UHF Antennen” 
werden uitgebreid. Ook de satellietantennes voor vaste opstelling hebben 
hun vertrouwde plaats in dit boek onder de radio- en TV-antennes verwor- 
ven. 


Nieuwe informatie is opgenomen over aktieve antennes, de praktische 
antennebouw zowel van speciale stationaire en mobiele antennes. 


In het boek is een omvangrijke opgave opgenomen van geschikte soft- 
ware en literatuur, die kunnen bijdragen tot een verdere kennisverdieping 
in dit onderwerp. 


Verkrijgbaar bij de boekhandel en elektronica-winkel 


Hfl. 99,50 
Bfr. 1990 


en bij. 


De Muiderkring BV 


tel. 02940-15210 
fax G2940- 12782 
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_EREENSDIN EN 


spanning van -5 V is noodzakelijk om 


de uitgangsspanning tot 0 V te kunnen . 


regelen. Het schema voldoet aan de al- 
gemene theorie van de seriegestabili- 
seerde voeding en hoeft geen nadere 
toelichting. Let op het ruisonderdruk- 
kende netwerkje tussen de referentie 
en de ingang van de operationele ver- 
sterker! 

Afb 19 geeft het schema van een zeer 
stabiele constante stroombron, die een 
stroom van 10 mA in een belasting kan 
pompen. Een deel van de referentie- 
spanning staat over de weerstand van 
20 kO. De spanning daarover wordt 
vergeleken met de spanningsval over 
de weerstand van 350 Q in de collector 
van de uitgangstransistor. De operatio- 
nele versterker zorgt ervoor dat beide 
spanningen onder alle omstandighe- 
den aan elkaar gelijk zijn. De uitgangs- 
stroom is dus wel verplicht, wil hij geen 
ruzie krijgen met de Heer Ohm, om zich 
in te stellen op een constante waarde. 
Door de FET tussen de uitgang van de 
operationele versterker en de basis van 
de bipolaire transistor kan de uitgangs- 
trap zeer hoogimpedant aangestuurd 


worden, zodat de operationele verster- 
ker niet op zijn tenen moet gaan lopen 
om zijn taak te vervullen. 


De LMx185-1.2/2.5 


De LMx185-1.2/2.5 vormen een reeks 


bandgap referenties die door vele fa- 
brikanten in verschillende behuizingen 
en met nauwelijks afwijkende specifi- 
caties op de markt wordt gebracht. 

De x kan vervangen worden door 1, 2 
of 3 en is een indicator voor het werk- 
bare temperatuurgebied van de IC's. 
Hoe hoger het cijfer, des te kleiner het 
temperatuurbereik! De -1.2 levert een 
uitgangsspanning van 1,235 V, de -2.5 
biedt 2,5 V aan de gebruiker aan. 

Deze serie wordt geleverd met een 
groot aantal toleranties. De A-versies 
van National Semiconductor (voor zo- 
ver bekend de meeste nauwkeurige) 
worden bijvoorbeeld gegarandeerd 
binnen +/-0,3 % van de nominale uit- 
gangsspanning. 

De instelstroom kan liggen tussen 10 
mA en 20 mA, hetgeen bijzonder zuinige 





Fig. 18 Een zeer stabiele regelbare 


Fig. 20 De drie beschikbare behuizin- 


voeding met een bereik van Otot 20 V. gen voor de LMx85-reeks. 


Fig. 19 Een constante stroombron 
met een uitgangsstroom van 10 mA. 


Lr 3 
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zogenaamde micropower referenties 
mogelijk maakt. De dynamische im- 
pedantie bedraagt 0,6 Q tot 1,5 Q bij 
100 Hz, maar loopt op tot meer dan 1 
Kk bij 100 kHz. De temperatuurcoëffi- 
ciënt is niet constant maar is positief 
tot bij een temperatuur van ongeveer 0 
°C en wordt nadien negatief. De gemid- 
delde waarde bedraagt 30 tot 150 
ppm/°C. 


In figuur 20 zijn de drie leverbare behui- 
zingen van deze serie referenties gete- 
kend, waarbij de DIL-8 een SMD-uit- 
voering is. Figuur 21 toont het inwendi- 
ge schema. ’ 




















TO-46 
Metal Can Package (H) 


TL/H/5518-6 
Bottom View 







TO-92 
Plastic Package (Z) 


TL/H/5518-10 







Bottom View 


SO Package 
NC NC NC 









+ 
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In*figuur 22 is de geadviseerde stan- 
daard instelling getekend. De referen- 
ties worden gevoed uit een constante 
stroombron van het type LM334 en 
kunnen zodoende over het grote voe- 
dingsbereik van +2,3 tot +30,0 V inge- 
zet worden. 


Vin = 3.7V TO 30V 





Fig. 22 Standaard schema met de 
LMXx85, waarbij een geïntegreerde 
stroombron wordt gebruikt voor het 
instellen van de referentiestroom. 


Figuur 23 bevat een zeer interessante 
toepassing. Uit een voedingsspanning 
van +5,2 V wordt een zeer stabiele refe- 
rentiespanning van +5,0 V afgeleid. Dat 
wil dus zeggen dat er slechts 0,2 V ver- 
lies optreedt, waardoor deze schake- 
ling bijvoorbeeld reeds met een enigs- 
zins opgevoerde TTL-voeding kan 
werken. Op deze manier zou men de 
referentiespanning voor een ADC of 
DAC uit de systeemvoeding kunnen af- 
leiden, zonder gebruik te moeten ma- 
ken van DC naar DC omvormers. De 
schakeling werk volgens dezelfde ba- 
sisprincipes als deze van fiauur 14. 


Figuur 24 geeft een zeer eenvoudige li- 
neaire thermometer weer. Hier wordt 
de grote maar lineaire temperatuur- 
coëfficiënt van een constante stroom- 
bron van het type LM334 gebruikt om 
de temperatuur om te zetten in een 
stroom. De schakeling kan gevoed 
worden uit een spanning van slechts 
1,3 V, zodat voeding uit een enkelvou- 
dig knoopcelletje tot de mogelijkheden 


Fig. 23 Met deze schakeling kan men 
uit een voedingsspanning van +5,2 V 
een referentiespanning van +5 V aflei- 
den. 


IQ = 30 HA 
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1.5V 
(13-16)? 


Fig. 24 Lineaire temperatuurmeters 
met een bereik van O tot 100 °C. 


behoort. De schakeling verbruikt bij de- 
ze spanning slechts 500 uA. De scha- 
keling wordt afgeregeld door eerst de 
LM385-1.2 kort te sluiten en potentio- 
meter R3 af te regelen op een gevoelig- 
heid van 1 uA per °C. Na het verwijde- 
ren van de kortsluiting wordt R2 
afgeregeld op een stroom die numeriek 
gelijk is aan de actuele temperatuur in 
Ke 


Attentie! Van deze IC's bestaat ook een 
versie zonder suffix, dus LMx85. Maar 
dan is het opeens een heel andere 
schakeling, namelijk een referentie met 
drie aansluitingen die instelbaar is op 
een bepaalde spanning! 


De ZN404/423/458 


De ZN404/423/458 zijn drie spannings- 
referenties volgens het bandgap princi- 
pe, met identieke behuizing en identiek 
inwendig schema. Verband tussen 
specificaties en codering valt echter 
niet te ontdekken, zodat men in feite 
niet mag spreken van een familie, maar 
eerder van drie toevallig vrijwel identie- 
ke individuen. 

De ZN423 levert een uitgangsspanning 
van 1,5 V, terwijl de twee overigen op 
2,45 V afgeregeld zijn. 

De instelstrgom kan tussen 1,5 en 12 
mA liggen voor de ZN423 en voor de 





Vo =5V 
ij S 100 mA 


4 uF 
TANTALUM 


AND 





Fig. 25 Behuizing en aansluitgege- 
vens van de ZN404/423/458. 


overige twee typen tussen 2 en 120 
mA(!). De dynamische weerstand ligt 
voor alle typen rond de 0,2 Q. De 
ZN458 wordt gekarakteriseerd door 
een, voor dit soort referenties, extreem 
lage temperatuurcoëfficiënt van 15 
ppm/°C. De twee overigen doen het 
met gemiddeld 50 ppm/’C heel wat 
slechter! 

De behuizing van deze drie referenties 
is getekend in figuur 25, terwijl het in- 
wendige blokschema in figuur 26 geo- 
penbaard wordt. 





Fig. 26 Intern blokschema van de 
ZN4xx-serie. 


Als toepassing wordt in figuur 27 een 
regelbare, professionele voeding be- 
schreven met een uitgangsspanning 
die instelbaar is tussen O en 12 V en die 
een maximale stroom van 1 A kan leve- 
ren. De weerstand R15 is een stroom- 
sensor die de maximale uitgangs- 
stroom in de gaten houdt. Wordt deze 
te hoog, dan gaan Tr4 en Tr3 geleiden, 
waardoor de sturing van de eindtrap 
wegvalt. Deze voeding heeft volgens 
de ontwerpers uitstekende specifica- 
ties. Zo wordt de inwendige weerstand 
gelijkgesteld aan 0,001 Q en de maxi- 
male ruis en brom aan 0,1 mV. De tem- 
peratuurcoëfficiënt van het totale ont- 
werp bedraagt slechts 100 ppm/°C. 


De AD589 


De AD589, die voor zover bekend al- 
leen door Analog Devices op de markt 
wordt gebracht, wordt door de fabri- 
kant beschreven als een ‘superior re- 
placement for other 1,2 V references’. 
En wie de specificaties vergelijkt met 
andere bandgap referenties moet toe- 
geven dat deze kretologie niet overdre- 
ven is. Zo heeft de beste uitvoering van 
dit IC (suffix M) een temperatuurcoëffi- 
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NSD 


Fig. 27 Een regelbare laboratorium- 
voeding met een ZN423 als referentie. 


ciënt van slechts 10 ppm/°C en een dy- 
namische impedantie van slechts 0,6 
Q. De slechtste uitvoering (suffix JH) 
heeft een temperatuurcoëfficiënt van 
100 ppm/°G. De instelstroom ligt tus- 
sen 50 uA en 5 mA. De schakeling 
werkt volgens een temperatuurgecom- 
penseerd bandgap principe en levert 
een uitgangsspanning van 1,23 V. 

De metalen behuizing en de aansluitco- 
dering zijn getekend in figuur 28. 


V+ 


V- 
BOTTOM VIEW 


Fig. 28 De AD589 van Analog Devices 
is een van de beste ‘tweepootjes’ die 
door de industrie geleverd worden. 


De AD589 wordt door Analog Devices 
in tal van eigen applicaties toegepast 
als referentie van ADC’s en DAC'’s. In 


Fig. 29 Toepassing van de AD589 bij 
een 10 bit brede DAC. 








OUTPUT 
CONTROL 
FINE COARSE 


figuur 29 is als voorbeeld een 10 bit 
brede DAC getekend, waarvan de refe- 
rentiespanning rechtstreeks uit de 
AD589 wordt afgeleid. Figuur 30 geeft 
een toepassing van deze referentie bij 
een digitale voltmeter met de beroem- 
de 7101-chip. 





Fig. 30 De AD589 in gebruik bij een dií- 
gitale paneelmeter met de 7107. 


De ICL8069 


Maar AD is, hoe kan het anders, niet de 
enige fabrikant die beweert dat hij het 
beste van .het beste op de markt 
brengt. Maxim kan er ook wat van, 
want dit bedrijf beweert de ICL8069, 
voor zover bekend oorspronkelijk door 
Intersil op de markt gebracht en door 
diverse fabrikanten gekloond, opge- 
voerd te hebben tot diezelfde 10 
ppm/”C waar AD zo hoog van opgeeft. 
En misschien is die claim wel terecht, 
want Maxim staat er om bekend lang 
bestaande en standaard geworden 
schakelingen te verbeteren! 

Hoe dan ook, de ICL8069 wordt door 
Maxim in niet minder dan acht versies 
geleverd met temperatuurcoëfficiënten 
van 10 ppm/’C tot 100 ppm/°C. De 
beste uitvoering is de ICL8069ACSQ2. 
De schakeling levert een uitgangs- 
spanning van 1,2 V en is reeds tevre- 
den met een instelstroom van 50 uÂ. 
De dynamische irhpedantie bedraagt 
0,6 tot 2 0. 


De IC's van deze familie zijn leverbaar 
in twee behuizingen, namelijk TO-52 en 
TO-92 volgens de aansluitcodering van 
figuur 31. 


Bottom View 


ANODE 


CATHODE 





Fig. 31 Behuizingen en aansluitgege- 
vens van de ICL8069. 


Figuur 32 geeft het standaard instel- 
schema van deze referentie, die overi- 
gens ook zeer geschikt is om recht- 
streeks toe te passen bij digitale pa- 
neelmeters met de 71xx omzetters. 





Fig. 32 Standaard toepassing van de 
ICL8069. 


De TSC9491 


Tot slot van deze bespreking van de 
beroemdste en bekendste “tweepoot- 
jes” de TSC9491. Deze bandgap refe- 
rentie wordt onder meer door Teledyne 
gemaakt, maar steekt wat specificaties 
betreft wat magertjes af tegen de twee 
vorige soortgenoten. Zo bedraagt de 
temperatuurcoëfficiënt 50 of 100 
ppm/G en de dynamische weerstand 
gemiddeld 2,0 0. De instelstroom moet 
groter zijn dan 50 uA, maar kleiner dan 
> mA. De uitgangsspanning is gelijk 
aan de ondertussen reeds bekende 
waarde van 1,22 V. 


Bottom Views 





Fig. 33 Aansluitgegevens van de 
TSC9491. 


Figuur 33 geeft de aansluitcodering 


van de twee leverbare behuizingen. 
1 


J.E.E. Verstraten 
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LAB-PRAKTIJK 


Power MOS contra bipolaire transistoren (2) 


Grenzen van halfgeleiders 


Aan de grenzen van de halfgeleiders worden de sterke en 
zwakke kanten zichtbaar. Dit artikel biedt een vergelijking van 
bipolaire transistoren met MOS transistoren voor toepassing in 
een schakelaar met resonantiekring. 


om de grenzen van de halfgeleiders te onderzoeken. In principe zijn er twee 


| et schakelen van grote vemogens bij hoge snelheden is bij uitstek geschikt 


basisschakelingen voor omvormers mogelijk (zie kader): systemen met een 
resonantiekring en systemen met pulsbreedtemodulatie. 


Principe 1 


Omschrijving 


Principe 


Voordeel 


Nadeel 


Vooral de systemen met een resonan- 
tiekring bieden duidelijke voordelen 
voor het schakelende element. 

In de nulstroomschakelaar (fig. 1) vloeit 
een quasi-sinusvormige stroom. De 
schakelaar schakelt de stroom Is tij- 
dens een nuldoorgang af. Er treedt 
geen uitschakelverlies op. Het ontladen 
van de condensator en het afschakelen 
van de vrijloopdiode veroorzaken ech- 
ter inschakelverliezen. Het principe in 
figuur 1 is ook bekend als thyristor- 
schakeling. In de praktijk worden ech- 
ter geen thyristoren meer voor dit doel 
toegepast want de drempelspanning 
van dit vierlagenelement is te hoog. 





Fig. 1 Nulstroomschakelaar. 


De nulspanningschakelaar (fig. 2) is 
daarentegen op een quasi-sinusvormig 
spanningsverloop gebaseerd. Er tre- 
den nu geen inschakel- maar wel uit- 
schakelverliezen op. Dit type schake- 
laar is een complementaire schakeling 
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Systemen met een 
resonantiekring 


De stroom of span- 
ning wordt in een 
nulpunt geschakeld 


Er treedt vrijwel 
geen schakelstress op 


Hoge verliezen in 
geleidingsphase 





Principe 2 


Systemen met impuls- 
breedtemodulatie 


Het vermogen is even- 
redig met de impuls- 
breedte 


Relatief lage verliezen 
in de geleidingsphase 


In- en uitschakelen 
veroorzaakt hoge 
verliezen 


van de thyristorschakelaar en wordt 
daarom dual-thyristortype genoemd. 


SGS-Thomson heeft een aantal erva- 
ringen met verschillende halfgeleiders 
voor beide schakelingen gepubliceerd 





Fig. 2 Nulspanningsschakelaar. 


[2]. Daartoe werden testschakelingen 
voor een nulstroomschakelaar (fig. 3) 
en voor een nulspanningsschakelaar 
(fig. 4) opgebouwd. De basisschakelin- 
gen behoren bij de volgende omvor- 
mertypen: nulstroomschakelaar (scha- 
kelfrequentie 50 kHz; vermogen 1500 
Watt) nen _nulspanningsschakelaar 
(schakelfrequentie 150 kHz; vermogen 
300 Watt). 





Fig. 3 Testcurve voor de nulstroom- 
schakelaar. 


Voor- en nadelen van verschillende halfgeleiders 


Halfgeleider 


Stuurschakeling 
Prijs . 


‘Schakelsnelheid 


Geschikt voor: 
thyristortype 
verliezen test 
max. frequentie 


Geschikt voor: 
dual-thyristor 
verliezen test 
max. frequentie 


Halfgeleider 
in de test 
(SGS-type) 
kristalopp. 


Malfgeleider 
in de test 
(SGS-type) 


Vermogens- 
transistor 


duur 
laag 
laag 


goed 
8 Watt 
70 kHz 


goed 
(werkt niet) 
50-100 kHz 


BUF420 
480/850 V 
20 A 

54 mm? 
BUF410 


450/850 V 
10 A 


Power MOS 


eenvoudig 
hoog 
hoog 


slecht 
20 Watt 
20 kHz 


zeer goed 
20 Watt 
500 kHz 


TSD4M51 
450 V 
0,12 0/10 A 
176mm? 


STHIN80 _ 
800 V/10 A 
1,5 2/2 A 





IGBT 


eenvoudig 
laag 
laag 


zeer goed 
12-18 Watt 
120 kHz 


slecht 
110 Watt 
30 kHz 


STHI2ON50 
500 V 

20 A 

32 mm? 


STHIO8SN100 
100 V 
8 A 
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Rd 


(tj +to)/T=0.6 


Ive =2A 


peak =1OA 

IRMS =3.65A 

Us (pEAK) =750V (MAX. ) 
T=7uS 





Fig. 4 Testcurve voor de nulspan- 
ningsschakelaar. 





Lage weerstands- 
waarden meten 


Het meten van lage weerstands- 
waarden wordt door allerlei proble- 
men meestal een lastige klus. Als er 
een bruikbaar meetinstrument ter 
beschikking staat, blijken bij voor- 
beeld de meetkabels roet in het eten 
te willen gooien. 


Om ervaring met metingen in het la- 
ge weerstandsbereik op te doen, is 
allereerst een meetapparaat nodig. 


Een bruikbare meetmethode past 
de spanningsval over de onbekende 
weerstand toe. Daartoe moet de 
stroom door de weerstand een 
meetbare spanning kunnen opwek- 
ken. Bij een weerstand van 0,1 ohm 
en een meetstroom van 100 mA is 
de meetspanning 10 millivolt. De 
meetobjecten worden door grote 
stromen vaak beschadigd en de op- 
gewekte dissipatiewarmte kan de 
meting vervalsen. Om deze redenen 
moet de minimale meetspanning 
worden versterkt. Als de versterking 
bij voorbeeld 60 dB bedraagt, kan 
een 0,1 ohm weerstand met 1 mA 
meetstroom al een spanning van 
100 millivolt opwekken. 


Fig. 1 Weerstandsmeting voor een 
meetbereik van 0.001 - 2.000 ohm. 


De voor- en nadelen van verschillende 
soorten halfgeleiders zijn in een tabel 
samengevat. De tabel beschrijft met 
name het inschakel- en uitschakelge- 
drag van de halfgeleiders. De bipolaire 
transistor blijkt tot schakelfrequenties 
van 50 tot 100 kHz een goed compro- 
mis te zijn. Slechts drie gediffundeerde 
typen zijn geschikt voor de besproken 
toepassingen. Bij hogere frequenties is 
de Powerfet met name voor de nu- 


LAB-PRAKTIJK 


De gebruikelijke operationele ver- 
sterkers worden ontsierd door off- 
setspanningen in dit spanningsbe- 
reik. Dit probleem omzeilt de tech- 
nicus door eerst een wisselspan- 
ningsversterking toe te passen (fig. 


1). 


IC-A, C1 en de weerstanden R1 tot 
en met R4 vormen een blokgolfos- 
cillator met een frequentie van ca. 
300 Hz. D1 begrenst de amplitude 
van de blokgolf op 6 Volt piek-piek. 
Omdat de waarden van de onbe- 

kende weerstand R, en van R, veel 
kleiner zijn dan R6, geldt voor de 
meetstroom: 


IX =6/R5 = 2 mA (1) 


Voor de ingangsspanning van IC-B 
geldt dus: 


Vin = 0.002 e (R‚ +R.) (2) 


IC-B levert een wisselspanningsver- 
sterking van R8/R7 = 10, IC-C en 
diode D2 vormen de wisselspanning 
in een gelijkspanning om en verster- 
ken het signaal met: 


Ac =1 + (R11/R10) = 10 (3) 


IC-D is een gelijkspanningsverster- 
ker met een versterking van: 


Ag=1+(RI3/R12)=ca. 10 (4) 


LAB-PRAKTIJK 


spanningsschakelaar en de IGBT met 
name voor de nulstroomschakelaar ge- 
schikt. L] 


Literatuur: 


[1] SGS Power supply application manual, july 1985. 
[2] ‘Erfolg bei Resonanz', Pietro Fichera (SGS- 
Thomson), Elektronik Praxis, nr. 19, 3 okt. ‘91. 


In totaal bedraagt de versterking on- 
geveer 2000 maal. Door de 50% im- 
pulsbreedte gaat echter de helft van 
de meetspanning verloren en er blij- 
ven netto 1000 maal over. Na een fil- 
ter, bestaande uit R14 en C4, kan de 
meetspanning aan een digitale volt- 
meter worden aangeboden. | 


Ra levert een basissignaal voor de 
versterkers. Als Rx wordt kortgeslo- 
ten, stuurt Ra een blokgolfsignaal 
van 1 mV door de versterkerketen. 
Dit signaal wordt met behulp van 
R15 op 0 Volt afgeregeld. Met R12 
kan de versterking vervolgens op 
een schaal van 1 ohm/Volt geijkt 
worden. Daartoe is natuurlijk een 
meetweerstand in het gewenste 
meetbereik (b.v. 0-2 ohm) nodig. 


Bij het afregelen van de meter met 
behulp van R15 en R12 moeten de 
meetsnoeren steeds meegeijkt wor- 
den, anders ontstaan er ontoelaat- 
bare meetfouten. 


Een digitale voltmeter in een bereik 
van 2 Volt kan nu weerstanden in 
een bereik van 0.001 ohm tot 2.000 
ohm meten. 1] 


© RB Elektronica/Electronic Design 26/1991. 


Literatuur: 


[1] Idea for Design, Yongping Xia, 
Electronic Design 26/1991. 
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Niveau, verplaatsing en afstand (ultra)sonoor meten 


Looptijdmeting met 
geluidsgolven 


Het grootste nadeel van looptijdmeting met ultrasonore 
geluidsgolven is over het algemeen de niet-constante 
voortplantingssnelheid van deze geluidsgolven. Om de 
meetfout, die door deze (onbekende) snelheidsvariatie ontstaat, 
te elimineren, worden verschillende correctiemethoden 
toegepast. Dat met de juiste compensatie of wijze van meten 
een zeer nauwkeurige meting is te realiseren, bewijzen de 
volgende apparaten. Achter deze apparaten zitten drie wezenlijk 
verschillende methoden die gemeen hebben dat ze gebaseerd 
zijn op looptijdmeting van (ultra)sonore geluidsgolven. 
Toepassing richt zich vooral op de procesindustrie als de 


machine- en apparatenbouw. 


geluidsgolven kan op uiteenlo- 

pende manieren worden verricht. 
Dat blijkt wel uit de evaluatie van de 
volgende drie apparaten: de Ultrasonic 
Ranger van Hydrotech, de Sitrans L 
van Siemens en het Ultrasonic 
Displacement Measurement System 
UWS-2 van Philips. 


| ooptijdmeting met (ultra)sonore 


Ultrasone 
afstandsmeting 


Meting van een niveau via de damp/ 
gas-fase. 

Om een bepaalde afstand te meten 
vanaf bijvoorbeeld een vloeistofopper- 
vlak in een procesvat ten opzichte van 
een vast opgesteld referentiepunt, 
worden vanaf dat referentiepunt met 
behulp van een ultrasonore zender/ 
ontvanger geluidsgolven uitgezonden 
in de richting van het vloeistofopper- 
vlak. Na weer- kaatsing' van de ultraso- 
nore golf door dit vloeistofoppervlak 
wordt na een bepaalde tijd een echo 
terug ontvangen (zie afb. 1). Op dezelf- 
de wijze kan de afstand tot een reflec- 
terend object gemeten worden. 


Afb. 1 Het meten van het niveau via de 
damp/gas-fase. 


ZENDER / ONTVANGER 


MEETWAARDE 
OMVORMER 
« 


UITGANGS- 
SIGNAAL 


Z=HULPZENDER 
O=HUL PONT - 
VANGER 





Meting van een niveau via de vloeistof- 
fase. 

Wordt de zender/ontvanger aan de on- 
derzijde van een procesvat aange- 
bracht, dan zal de geluidsgolf zich door 
het procesmedium zelf voortplanten en 
reflecteren aan de oppervlakte van dit 
medium (zie afb. 2). 


OMVORMER 





ZENDER / ONTVANGER 


Afb. 2 Het meten van het niveau via de 
vloeistof-fase. 


Beide manieren zijn mogelijk omdat 
een scheidingsvlak van twee, niet 
mengbare stoffen een reflectie van het 
uitgezonden ultrasonore signaal zal 
veroorzaken. Om deze reden is het ook 
mogelijk om de plaats van een schei- 
dingsvlak van twee niet-mengbare 
vloeistoffen, bijvoorbeeld olie en water 
die in hetzelfde vat aanwezig zijn, met 
behulp van deze techniek te detecte- 
ren. 

Meten via de damp/gas-fase kan bij in- 
dustrieel gebruik problemen opleveren, 
omdat de voortplantingssnelheid van 
geluid sterk afhankelijk is van de eigen- 
schappen van het medium boven het te 
meten oppervlak, van de temperatuur 
en van de heersende druk. Zo is bij- 
voorbeeld de voortplantingssnelheid 
van de geluidsgolven in lucht van 0°C, 
313,45 m/s, in ammonium 414,83 m/s 
en in chloor 205,44 m/s. Alleen de gro- 
te temperatuur-afhankelijkheid van de 


voortplantingssnelheid, (in lucht + 
0,17% per °C), maakt compensatie 
dan ook al strikt noodzakelijk voor een 
nauwkeurige meting. Heeft de te door- 
lopen stof boven het vloeistofopper- 
vlak een constante samenstelling, dan 
kan meestal volstaan worden met een 
eerivoudige temperatuurcompensatie. 
Is dit niet het geval, dan is een referen- 
tie-meting noodzakelijk om de voort- 
plantingssnelheid tijdens de niveaume- 
tingen telkens opnieuw vast te stellen. 
Dit wordt bij een meting via de 
damp/gas-fase wel gedaan door met 
een zender en een ontvanger, tegen- 
over elkaar gemonteerd aan de zijwan- 
den van het vat, de looptijd van de ge- 
luidsgolf door de vrije ruimte boven het 
vloeistofoppervlak te meten (zie de 
hulp- zender en ontvanger in afb. 2). 
Omdat de afstand tussen deze 
(hulp)zender en ontvanger constant is, 
is de voortplantingssnelheid eenvoudig 
af te leiden en kan de ‘echte’ meting 
plaatsvinden met de nauwkeurig be- 
kende voortplantingssnelheid. 


Een sensor kan bestaan uit een meet- 
membraan waaraan, voor het uitzen- 
den en ontvangen van geluid, één of 
meerdere piëzokristallen (zie afb. 3) zijn 
gekoppeld. Deze kristallen geven bij 
toevoer van elektrische energie een 
kleine mechanische schok, waardoor 
via het membraan geluid wordt uitge- 
zonden. Anderzijds zullen kristallen die 
mechanisch worden bewogen (door de 
gereflecteerde retour geluidsimpuls) 


Afb. 3 Zender/ontvangers met piëzo- 
kristallen. 
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eeh kleine weerstandsverandering on- 
dergaan of een kleine spanning afge- 
ven. 

Het verschil in tijd tussen het zendsig- 
naal en het retoursignaal is de looptijd 
van de dubbele te bepalen afstand. 
Een dergelijk signaal kan er uitzien zo- 
als in afbeelding 4 is geschetst. 


LOOPTIJD IN Ms 


9 12 
1.5 2 
AFSTAND INM —— 





Afb. 4 Scoopbeeld van de uitgezon- 
den puls en ontvangen reflecties. 


- tijdstip O: Start van de zendimpuls, de 
kristallen worden door een aangelegde 
wisselspanning, in de resonantiefre- 
quentie van het systeem, in trilling ge- 
bracht. De zendimpuls duurt ongeveer 
2 ms, terwijl de zendfrequentie, afhan- 
kelijk van het sensortype, tussen 18 en 
250 kHz ligt. 


- tijdstip 1: Einde van de zendimpuls. 
Nu begint, als gevolg van mechani- 
sche traagheden, het uittrillen wat ca. 1 
ms duurt. Daarna wordt omgeschakeld 
van zenden op ontvangen zodat het 
membraan en de piëzokristallen het re- 
toursignaal kunnen ontvangen. 


- tijdstip 2: Na 3 ms heeft het geluid ca. 
1m afgelegd. Dit houdt in dat de sensor 
de afstand van een reflectievlak vanaf 
0,5 m kan bepalen. Een reflectie van 
een object binnen de zogenaamde 
‘blokafstand’ zal nog tijdens het uittril- 
len van het membraan als eerste echo 
binnenkomen en wordt door de aange- 
sloten schakelingen niet als niveau- 
echo geaccepteerd. Bij goede reflec- 
tiecondities kan de tweede echo (van 2 
x de afstand) wel sterk genoeg zijn om 
als eerste echo en dus als niveau te 
worden gewaardeerd. Derhalve dient 
de ruimte van de blokafstand ook be- 
slist vrij te zijn van oneffenheden (= 
stoorecho's). De blokafstand (M-zone 
in afb. 1) is afhankelijk van het type en 
maximale meetbereik van de sensor en 
ligt tussen 0,3 en 1,2 m. Om de capaci- 
teit van tanks optimaal te benutten, 
worden echosensoren veelal op aan- 
sluitstompen geplaatst, welke mini- 
maal even hoog moeten zijn als de M- 
zone. 


«| 
- tijdstip 3: In dit voorbeeld komt het re- 
toursignaal na 6 ms binnen hetgeen 2 
m totaalafstand inhoudt. De niveau- 
hoogte ligt dus op 1 m van de sensor. 


- tijdstip 4: Na nogmaals 6 ms komt een 
dubbele echo of bij zeer goede condi- 
ties een meervoudige echo. Aangezien 
een dubbele echo altijd zwakker is dan 
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Afb. 5 Meetcombinatie HE 520-TS (I) 
en HE 501-TS (r). 


de eerste echo, en tevens in tijd gezien, 
later komt, zal deze niet in het meetsig- 
naal worden verwerkt. 


De herhalingsfrequentie van de zend- 
impuls wordt bepaald door de maxima- 
le meetafstand. Gesteld dat de meetaf- 
stand 20 meter is, dan is de geluidsweg 
dus 40 m. 

De looptijd is afstand/snelheid, in dit 
geval dus ca. 40/313 = ca. 0,13 s. Dit 
houdt in dat de herhalingsfrequentie in 
dit voorbeeld maximaal 8 Hz zou kun- 
nen zijn. In de praktijk wordt afhankelijk 
van het meetbereik een frequentie van 
2 - 100 Hz toegepast. 


Ultrasonic Rangers 


Hydrotech fabriceert een aantal typen 
ultrasonic rangers (afb. 5), variërend in 
meetbereik van 60 cm tot 10 m. Meer 
geavanceerde modellen zijn bijvoor- 
beeld de HE-501/HE-520 waarvan de 
eerstgenoemde speciaal is bedoeld 
voor kleine afstanden (8 - 60 cm). De 
resolutie is dan ook zeer groot, name- 
lijk 0,1 mm. Het meest uitgebreide mo- 
del is bovendien uitgerust met een dis- 
play waarop de gemeten afstand direct 
op afgelezen kan worden. De ope- 
ningshoek van de sensor kan door 
middel van een hoorn worden verkleind 
van 35° naar 15° voor sterk richtings- 
gevoelige toepassingen. 

In tabel 1 wordt een overzicht gegeven 
van de specificaties die gelden bij een 
constante omgevingstemperatuur van 





Specificaties Ultrasonic Rangers 


Type ranger HE-501 520 401 420 
Meetbereik 8-60 cm 0,6-10 m- 8-60 cm 0,6-10 m 
Resolutie 0,1 mm 1mm 0,1 mm 1 mm 
Nauwkeurigheid 0,02% 0,2% 0,02%. 0,2% 
Stralingshoek 10° 35/15° 10° 35/15° 
Zendfrequentie 215 kHz 26 kHz 215 kHz 26 kHz 
Herhalingsfreg. 100 Hz 20 Hz 100 Hz 


De temperatuur-afhankelijkheid is voor alle modellen - 0,15 %/°C. 


22°C en een luchtdruk van 1021 mb. 
Zijn de meetomstandigheden afwij- 
kend, wat meestal het geval zal zijn, 
dan dient uiteraard voor temperatuur 
en luchtdruk gecorrigeerd te worden. 

Afhankelijk van het type is het meetre- 
sultaat beschikbaar in de vorm van een 
spanningsvariatie van O -10 V, een 
stroomvariatie van 4 - 20 mA en/of een 


‚uitlees-display op de behuizing. De 


modellen HE-401 en 420 beschikken 
bovendien over een BCD uitgang. 


De Ultrasonic Rangers zijn, indien ze 
ingezet worden voor niveaumeting, zo- 
wel voor meting in de damp/gas-fase 
geschikt als voor meting in de vloei- 
stof-fase. 


De Sitrans L 


Het ultrasonore niveaumeetsysteem 
van Siemens, de Sitrans L, is in tegen- 
stelling tot de Hydrotech apparatuur, 
speciaal bedoeld voor niveaumeting in 
de vloeistof-fase (zie afb. 6). De Sitrans 
L bestaat uit een meetbuis en een refe- 
rentiebuis met ultranonore sensoren en 
een bedienings/uitlees eenheid. De 
sensoren zijn in de onderkant van de 
meet- en referentiebuis aangebracht. 
Na reflectie van de uitgezonden ultra- 
sonore signalen door het vloeistofop- 
pervlak worden zij na de looptijd door 
het procesmedium weer gedetecteerd 
door de sensor. 

Daar de voortplantingssnelheid afhan- 
kelijk is van het soort procesmedium, 
van de dichtheid en van de tempera- 
tuur, wordt in de referentiebuis gelijktij- 





dig een referentiemeting verricht. 








20 Hz 





& 
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Afb. 6 De Sitrans L van Siemens. 


Omdat de referentiebuis een vaste 
lengte heeft, kan zeer nauwkeurig de 
voortplantingssnelheid van het ultraso- 
nore signaal door het medium worden 
vastgesteld, waardoor de ‘echte’ me- 
ting van het onbekende niveau zeer 
nauwkeurig met de juiste voortplan- 
tingssnelheid kan worden uitgevoerd. 


Een bijkomend voordeel van het meten 
door een buis die gevuld is met het pro- 
cesmedium, is het uitsluiten van stoor- 
echo's. Deze kunnen ontstaan bij me- 
ting zonder meetbuis door echo- 
reflecties, veroorzaakt door bijvoor- 
beeld roerwerken, versterkings-con- 
structies, installatie- en meetopnemer 
aansluitingen. 

Door meting van de voortplantings- 
snelheid met behuip van de referentie- 
buis kunnen bovendien een aantal an- 
dere eigenschappen van het proces- 
medium worden vastgesteld zoals bij- 
voorbeeld veranderingen van dicht- 
heid. Hierdoor kan eventueel een uit- 
spraak gedaan worden over een 
kwaliteitsverandering van het proces- 
medium. | 


De Sitrans L, uitgevoerd met ronde 
roestvaste stalen meetbuizen van 38 
mm diameter, kan gebruikt worden tot 
een druk van 25 bar. Als optie is boven- 
dien een extra temperatuurmeting mo- 
gelijk. 

De specificaties zijn gegeven in tabel 2. 


Specificaties Sitrans L 


Laagste meetgrens :100mm «<t 
Bovenste meetgrens : 4 m 
Meetbereik 
Lengte referentiebuis : 300 mm 
Nauwkeurigheid :1 mm 


Temperatuurmeting 
Bedrijfstemperatuur 
Bedrijfsdruk 
Uitgangen 


: max. 25 bar 








Het instrument bestaat uit een transdu- 
cerbehuizing met een metalen sensor- 
buis. Om deze sensorbuis beweegt een 
ringmagneet (zie afb. 7). Meestal wordt 
de transducer vast opgesteld en de 
ringmagneet met een bewegend ge- 
deelte van een apparaat/machine of in- 
stallatie verbonden. Niveaumeting is 
echter ook mogelijk. Met behulp van de 
UWS-2 is in principe een vlottermeting 
uitvoerbaar (zie afb. 8). 


De sensor (afb. 9) bestaat uit een ferro- 
magnetische buis (wave-quide) in een 
niet-magnetische beschermbuis. In de- 
ze sensorbuis loopt een koperen draad 
met een retourdraad die naar de sen- 
sorkop wordt geleid. Een externe puls- 
generator, ondergebracht op een print- 
plaat in de verwerkingseenheid, zendt 
een sterke elektrische puls door de 
draad. Elke puls veroorzaakt een cirkel- 
vormig magnetisch veld rond de draad. 





Afb. 7 Ultrasonische verplaatsing-opnemer type UWS-2 van Philips. 


Het Ultrasonic 
Displacement 
Measurement System 


De ultrasonische verplaatsing-opne- 
mer type UWS-2 van Philips is in eerste 
instantie niet ontworpen voor niveau- 
meting, maar meer algemeen als zeer 
nauwkeurige verplaatsingsopnemer 
met een resolutie van 0,1 mm, zelfs bij 
meetafstanden van meer dan 10 meter. 


: instelbaar tussen de meetgrenzen 


:-20 tot +100°C (+/- 1°C) 
: -20 tot +100°C 


: 4 - 20 mA, RS 232 en alarmcontacten 





UITGANGS 
SIGNAAL 


c.q GELEIDE- 


DEMPINGSZONE 





Afb. 8 Principe van vlottermeting met 
geleidebuis. 


De beweegbare ringmagneet, aange- 
bracht rond de sensorbuis, wekt een 
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Afb. 9 UWS-2 sensor met ringmagne- 
ten. 


longitudinaal magnetisch veld op in de 
sensorbuis. Wanneer het magnetisch 
veld dat ontstaan is rond de draad ten 
gevolge van de aangelegde puls, het 
magnetisch veld van de ringmagneet 
ondervindt, zal het magnetisch-restric- 
tieve effect (restrictie=weerstand) in de 
sensorbuis een sonore geluidspuls op- 
wekken, die zich naar beide uiteinden 
van de buis zal voortplanten. Door 
demping hiervan aan het einde van de 
sensorbuis wordt voorkomen dat deze 
sonore puls wordt gereflecteerd. Aan 
de andere zijde van de buis wordt de 
sonore puls opgevangen door een op- 
nemer en omgezet in een elektrisch 
signaal (zie het blokschema in afb. 10). 
Als nu de tijd wordt gemeten tussen het 
‘lanceren’ van de elektrische puls en 
het ontvangen van de sonore puls, is 


Afb. 10 Principiële werking van de 
UWS-2. | 


Waveguide 


Electr. pulse 
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een direct verband gelegd tussen de 
afstand van de opnemer en de plaats 
van de ringmagneet. 

De voortplantingssnelheid van de so- 


nore puls is 2800 m/s en is bovendien 


constant over een groot temperatuur- 
bereik omdat het materiaal van de sen- 
sorbuis een speciale behandeling heeft 
ondergaan. Dat de specificaties niet 
mis zijn, wordt getoond in tabel 3. 





Specificaties UWS-2 


Sensorlengte 





Demping zone : 155 mm 
Lineariteitsfout : < 0,05 % 
Resolutie : 0,1 mm 

Reproduceerbaarheid : 0,01 mm 


Drukbereik 
Temperatuurbereik 


: 250 bar 


Ring magnet 
N Damping zone 


S\ 


Set- value 
20 bit | BCD 





: 150 mm tot 2,5 m (standaard, langer als optie) 
Materiaal beschermbuis : aluminium of roestvast staal (hoge druk toepassing) 


Temperatuurcoëfficiënt : < 0,01 % /°C 
: -20 tot +150 °C 


De radiale beweging van de magneet is bovendien niet kritisch. 


Conclusie 


De drie beschreven (ultra)sonore af- 
standsmeetsystemen maken gebruik 
van de looptijd van bewust opgewekte 
signalen. 

De nauwkeurigheid van het UWS-2: 
systeem van Philips is het grootst, 
maar zal over het algemeen andere 
toepassingen vinden dan de andere 
systemen. Moet echter bij een hoge 
druk (tot ca. 250 bar) een niveau geme- 
ten worden, dan is met behulp van dit 
systeem op de ‘vlotterwijze’ een zeer 
nauwkeurige niveaumeting mogelijk. 


Het Sinatic L systeem van Siemens 
heeft door het toepassen van een refe- 
rentiebuis ook een grote nauwkeurig- 
heid en is bruikbaar tot 25 bar. 

De ultrasonore niveaumeting in de 
damp/gas-fase heeft het kleinste druk- 
bereik (ca. 3 bar). Met de Hydrotech 
apparatuur is echter ook meting via de 
vloeistoffase mogelijk, zodat ook een 
hogere procesdruk geen belemmering 
hoeft te zijn. Wordt bovendien een refe- 
rentiemeting op vaste afstand door het 
procesmedium toegevoegd, dan is te- 
vens een hoge nauwkeurigheid haal- 
baar. 


De toepassing bepaalt welk systeem 
het beste ingezet kan worden. Bij di- 
recte ultrasonore niveaumeting via de 
damp/gas-fase kunnen echter de 
meeste problemen verwacht worden 
die een grote nauwkeurigheid in de 











weg staan, zoals een hoogte-afhanke- 
lijke temperatuur verdeling bij verticale 
meting van de damp/gas-zone en ver- 
storende reflecties door obstakels bin- 
nen de tank. 


J. van Emden 





Inlichtingen: 


* Hydrotech, Delft, 015-625145. 
“Siemens, Den Haag, 070-3983383. 
“Philips, Eindhoven, 040-788380. 
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SNELLERE EPROM TOEGANG 


Met de Am27HBO010 introdu- 
ceert AMD een megabit 
component met een wille- 
keurige toegangstijd van 50 
ns en een salvo-toegangstijd 
(een sequentiële toegangs- 
functie) van 15 ns. Bij salvo- 
toegang (burst mode) hoeft 
geen rekening te worden ge- 
houden met beperkingen 
van woordbegrenzingen en 
deze kan zelfs tot aan de 
fysieke grens van 128 Kbyte 
worden aangehouden. Sal- 
vo-toegang is mogelijk om- 
dat processoren vaak op- 
eenvolgende informatiegroe- 
pen vragen in plaats van 
afzonderlijke bytes. De pro- 
cessor zal alleen het eerste 
adres uitsturen en dan meer- 
dere bytes informatie na el- 
kaar vragen. In een geheu- 


EPROM met salvo-toegang 
voor het sequentieel uitstu- 
ren van bytes na eenmaal 
adresseren. 
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genadressering van drie cycli 
wordt elke overdracht na de 
eerste byte met circa 67% 
versneld omdat het adres 
voor de volgende byte niet 
meer naar het geheugen 
hoeft te woren gestuurd. 

Het opvragen van 10 infor- 
matiebytes in het geheugen 
zal 20 cycli bij geheugentoe- 
gang via twee cycli (adres, 
data) in beslag nemen. Een 
salvo-toegang van dezelfde 
10 bytes gebruikt twee cycli 
voor de eerste toegang en 9 
voor de resterende bytes, to- 
taal 11 cycli. Een verschil van 
45% met grote gevolgen 
voor de systeemprestaties. 
De EPROM presteert maxi- 
maal in combinatie met sal- 
vo-processoren uit de AMD 
29K familie, de 80960 van 
Intel, 68/88xxx processoren 
van Motorola en de Sparc 
chip. 

Inl.: Arcobel, Oss, tel. 04120- 
30335. 








KLOKGENERATOREN … 


Bij de distributie van snelle 
kloksignalen en het opwek- 
ken van klokfrequenties kan 
verloop (skew) optreden. Bij 
snelle microprocessoren als 
de Intel i486 op 50 MHz mag 
het maximaal toelaatbare 
verloop tussen de compo- 


4? 


nenten niet groter worden 
dan 700 ps. Hiervoor heeft 
National Semiconduc-tor zo- 
genaamde CGS componen- 
ten (clock generation and 
support) ontwikkeld. De 
klokstuurtrappen 
een gegarandeerd uitgangs- 


hebben 


verloop van minder dan 1 ns 
voor TTL en CMOS compo- 
nenten en 75 ps voor ECL, 
evenals een gegarandeerd 
verloop tussen componen- 
ten onderling en een puls/ 
pauzeverhouding van 50%. 
De eerste produkten zijn 1 
naar 8 (1 ingang en 8 uitgan- 
gen) minimum skew klok- 
stuurtrappen in bipolaire, 


CMOS en CMOS/TTL com- 
patibele versies. De bipolaire 
component wordt aangeduid 
met CGS74 B2525, de 
CMOS component met 
CGS74C2525 en de TTL 
compatibele CMOS compo- 
nent met CGS74CT2525. 


Inl.: Rodelco, Breda, tel. 076- 
784911. 


MULTISPECTRALE LED'S 


Een serie multispectrale en 
witte LED's van Elcos, type 
CMS104, is uitgevoerd in 
SMT. Het ontwerp bestaat 
uit het toepassen van drie 
LED kristalllen in de drie pri- 
maire kleuren rood, groen en 
blauw op een keramische 
drager van 3 x 3,6 mm. Elke 
LED kan afzonderlijk worden 


Door mengen van de drie 
primaire kleuren geeft deze 
LED ook wit licht af. 


TRIACS IN SMT 


Een reeks als SMD uitge- 
voerde triacs van Philips 
spreekt gegarandeerd aan 
op een poortstroom van 5 
mA. De triacs kunnen recht- 
streeks worden aangestuurd 
door schakelingen met een 
logisch uitgangsniveau. De 


Krachtige triacs in SMT 
hebben voldoende aan een 
kleine poortstroom. 


aangestuurd door een exter- 
ne stuurtrap zodat alle kleu- 
ren van het zichtbare spec- 
trum, inclusief wit, kunnen 
worden geproduceerd. De 
behuizing voldoet aan de 
SMT standaard voor LED's 
en is geschikt voor alle sol- 
deertechnieken (golf, reflow 
en gasfase) bij een tempera- 
tuur tot 250 °C gedurende 
maximaal 10 s. 

Inl.: Tekelec Airtronic, Zoe- 
termeer, tel. 079-310100. 





in SOT-223 uitgevoerde 
triacs BT134W-D hebben 
een triggerdrempel van 5 
mA, de BT134W-E van 10 
mA. De effectieve doorlaat- 
stroom bedraagt 1 A continu, 
terwijl repeterende piekstro- 
men tot 10 A toelaatbaar zijn. 
De componenten hebben 
blokkeerspanningen van 500 
en 600 V. 

Inl.: Philips Nederland, Com- 
ponents, Eindhoven, tel. 
040- 783749. 
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KLEINER IN SMT 


Bij een eenvoudige lineaire 
voeding met transformator, 
bruggelijkrichter, afvlakelco 
en spanningstabilisator ne- 
men een spanningsregelaar 
in TO-220 behuizing en een 
ronde gelijkrichter relatief 
veel plaats in. Het kan kleiner 
met een SMD-brugcel 


Miniatuur brugcel en stabili- 
sator voor compacte voe- 
dingen. 


LINEAIRE ARRAYS 


Lineaire chips op klanten- 
specificatie voor zeer hoge 
frequenties worden sinds 
kort door AT&T Micro- 
electronics beschikbaar ge- 
steld voor derden. Met het 
proces CBIC-V (complemen- 
taire bipolaire geïntegreerde 
schakeling, versie V) kunnen 
snelle (10,2 GHz) NPN tran- 
sistoren op dezelfde chip als 
4,8 GHz PNP transistoren 


UOS5J4B48 in een gegoten 
kunststofbehuizing en de 
spanningregelaar TA78LxxF 
in SOT-89 omhulling (xx is de 
gewenste vaste uitgangs- 
spanning tussen 5 en 24 V). 
De bruggelijkrichter is ge- 
schikt voor een maximale 
stroom van 0,5 A en kan een 
spanning tot 600 V weer- 
staan. De spanningregelaar 
levert 150 mA. 


Inl.: Rein Elektronik, Eind- 
hoven, tel. 040-431775. 





worden gefabriceerd. Dit 
maakt het ontwerpen van 
schakelingen met lage ver- 
mogenopname, uitstekende 
voedingsspanning en com- 
mon-mode onderdrukking, 
symmetrische versterking en 
uitgangsstuurvoorzieningen, 
lage ruis en vervorming, lage 
ingangscapaciteit en een 
groot versterkings-band- 
breedteprodukt mogelijk. 
Inl.: TME Components, Den 
Bosch, tel. 073-214545. 


PROGRAMMEERBARE LOGICA 


Een CMOS 22V10 compati- 
bele PLD van Intel werkt met 
een klokfrequentie van 100 
MHz en heeft een vertra- 
gingstijd van 10 ns. Deze 
85C 22V10 neemt genoegen 
met 40% minder stroom dan 
vergelijkbare bipolaire chips 
en is Jedec compatibel met 
de standaard 22V10. Als 
optie zijn ‘superset’ eigen- 


schappen ingebouwd = pro- 
grammeerbare klokinversie 
en extra signaal terug- 
koppelconfiguraties - die de 
systeemflexibiliteit _vergro- 
ten. De ontwerpprogramma- 
tuur, PL Dshell Plus, is gratis 
beschikbaar. 


Inl.: Intel Benelux, Rotter- 
dam, tel. 010-4071113. 


STROOMONDERBREKER 


Een schakeling met intel- 
ligente besturing voor 
stroomonderbreking van 
DDC is bedoeld als alterna- 
tief voor elektromagnetische 
schakelaars, waarbij het in- 
branden van contacten en 


RB elektronica, juni 1992 


contactdender tot het verle- 
den behoren. Ook kunnen de 
componenten de toestand 
van de belasting melden, of 
via een computer worden 
bestuurd. De SSPC’s (solid 
state power controllers) re- 


SOI KON INE ANN LOS: 


POWER 


Halfgeleider stroomonder- 
breker (2 tot 25 A) vervangt 
elektromagnetische scha- 
kelaar. 


ageren binnen 10 us bij grote 
overbelastingen en bij min- 
der kritieke situaties volgens 
een IPT karakteristiek. Over- 
belasting met 110% zal geen 
afschakeling tot gevolg heb- 
ben, maar overbelasting met 
1200% levert afschakeling 
binnen 10 us op. Een tempe- 
ratuurgeheugen verhoogt de 
afschakelsnelheid bij her- 
haaldelijk pogen om in te 
schakelen bij overbelasting. 








Dit beveiligt de bedrading, 
de belasting en de schake- 
ling zelf. De SSPC’s werken 
op 28 V gelijkspanning en 
zijn geschikt voor stromen 
van 2, 7, 15, 20 en 25 A. Het 
25 A type heeft een gelei- 
dingsweerstand van 10 mg, 
een spanningsval van 250 
mV en een dissipatie van 7 
W. De SSPC-21110 serie is 
ondergebracht in een herme- 
tisch gesloten behuizing van 
58 x 34 x 7 mm en heeft een 
temperatuurbereik van -55 
tot +125 °C. 

Inl.: A.V.E., Dordrecht, tel. 
078-1382898. | 


OPDEELBAAR GEHEUGENBLOK 


De DS1645 geheugenmodu- 
le van Dallas Semiconductor 
bevat niet-vluchtig SRAM in 
de vorm van 16 stuks 8Kx8 
geheugenblokken die elk als 
RAM of ROM kunnen wor- 
den benoemd. De ontwerper 
kan elke willekeurig blok of 
alle blokken beschermen te- 
gen overschrijven. Dit hard- 
ware-slot kan later worden 


gewijzigd of verwijderd door- 


een software-patroon te ver- 
anderen dat nooit deel zal 
uitmaken van normaal sys- 
teembedrijf. Op deze manier 
kan zowel het programma- 
als datageheugen zich op 
dezelfde chip bevinden. De 
geheugenmodule bevat een 
hele megabyte geheugen- 


ruimte en kan de data langer 
dan 10 jaar vasthouden bij 
uitgeschakelde voeding, 


dankzij de ingebouwde lithi- 
um energiebron. 

Inl.: Alcom electronics, Ca- 
pelle a/d IJssel, tel. 010- 
4519533. 





GRUNDIG 
OSCILLOSCOPEN 
__20MHz, 2-kanaals 
v/a f 995,- ex. BTW 
Vanandel B.V. 
010-4260963 
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DATALOGGER PROGRAMMATUUR 


Het datalogger programma- 
pakket Hydra is bestemd 
voor de Fluke Hydra data 
acquisitie instrumenten en 
werkt onder MS-Windows 
3.0 in de ‘enhanced mode’ 


van de 386 processor. Het, 


pakket voert de informatie 
toe aan een spreadsheet- 
pakket als Exel of Lotus 1- 
2-3 voor het weergeven de 
gegevens. Het bevat daar- 
toe een DDE-serverprogram- 
ma, LogLink geheten, waar- 
mee dit in real-time gebeurt. 
Met behulp van afrolmenu'’s 
kunnen opstellingen worden 
gemaakt zonder te program- 
meren. De gebruiker kan de 

ingangskanalen individueel 


Het programmapakket voor 
de Hydra data acquisitie in- 
strumenten onder MS-Win- 
dows voor snelle opstellin- 
gen, configuraties en gege- 
vensverzameling. 


of groepsgewijs indelen, zo- 
dat toewijzing van meerdere 
kanalen van hetzelfde in- 
gangstype tegelijkertijd kan 
plaatsvinden. De opstellin- 
gen kunnen worden bewaard 
en weer worden opgeroe- 
pen. Het pakket geeft de in- 
formatie in tekstvorm weer, 
naar wens voorzien van ge- 
kleurde grafieken om het 
verloop van vier te kiezen ka- 
nalen te tonen. Alarm- 
meldingen worden in rood 
weergegeven of met grote 
helderheid bij monochrome 
weergave, eventueel met ge- 
luidssignaal. Aan het eind 
van de acquisitie converteert 
het pakket de gegevens naar 
standaard DIF of ASCII for- 
maat voor verdere bewer- 
king. 


Inl.: Philips Nederland, Test- 
en Meetapparaten, Eind- 
hoven, tel. 040-724444. 


ei Excel 


CALIBREREN 


Voor het elektrisch en pneu- 
matisch calibreren van meet- 
en regelapparatuur, signaal- 
gevers en opnemers, is een 
modulair opgebouwde test- 
en calibratietafel ontwikkeld. 
De apparatuur kan in elke 
gewenste volgorde en com- 


Modulair opgebouwde test- 
en calibratietafel voor het 
elektrisch en pneumatisch 
calibreren. 
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binatie in een instrumenten- 
console worden onderge- 
bracht. Alle bekabeling en 
leidingen zijn in de console 
weggewerkt en de insteek- 
modulen worden in de con- 
sole geschoven. Voor ge- 
bruik op lokatie zijn losse 
behuizingen beschikbaar. 
Het modulaire systeem kan 
op elk gewenst moment wor- 
den uitgebreid of gewijzigd, 
waarbij blinde panelen niet 
gebruikte plaatsen afdekken. 
Inl.: Vogel's Eindhoven, tel. 
040-415547. 


WERELDWIJD COMMUNICEREN 


Tijdens de Networld te Bos- 
ton kondigde Hayes Micro- 
computer Products de 
LANstep Starter Kit en 
LANstep Mail Gateway ver- 
sie 1.1 met MHS aan. Met 
behulp van de LANstep-uit- 
breidingen wordt vanaf een 
willekeurige werkplek toe- 
gang geboden tot verschil 
lende netwerken. De huis- 
computer of draagbare PC is 
toe te passen als station op 


afstand in het netwerk en. 


door het koppelen van een 
Macintosh is wereldwijd 
elektronische _berichtenuit- 
wisseling met MHS-compa- 
tibele systemen mogelijk. 


zetten. Het pakket van circa 
f 1.600,- omvat LANstep 
Mail voor 5 gebruikers, twee 
Hayes EtherMate 8 netwerk- 
interfacekaarten, 8 meter 
dunne coaxiale kabel, twee 
T-connectoren, twee Ether- 
net eindstukken en handlei- 
dingen die alle instructies 
bevatten voor het opzetten 
en gebruiken van alle bijge- 
voegde hard- en software. 
ledereen met enige DOS-er- 
varing kan zonder training uit 
de voeten. Bij startproble- 
men is onbeperkte kosteloze 
technische ondersteuning 
mogelijk via het Hayes 
Bulletin Board System (+44 


De LANstep Starter Kit voor- | 81 569 1774). 

ziet - in één doos - in alles | Inl: Best'Ware Datacom, 
wat nodig is om een | Bodegraven, tel. 01726- 
tweestations netwerk op te | 50224. 

DIGILOGE MULTIMETER 


Een gecombineerde analo- 
ge/digitale multimeter, de 
MX570 metrix van ITT 
Instruments, bepaalt zelf het 
meetbereik. De digitale uitle- 
zing op een LCD-venster 
gaat tot 4000, waarbij de in- 
gestelde eenheid (mV, V, @Q 
enzovoort) en de bijbehoren- 
de meetwaarde tegelijkertijd 
op het uitleesvenster ver- 
schijnen. 

De analoge spiegelschaal 
heeft 45 lineaire deelstrepen, 
waarvan er 40 overeenko- 
men met de 4000 counts van 
de digitale uitlezing. De laat- 
ste vijf deelstrepen geven de 
juiste hogere waarde aan, 
waarbij de digitale aanwij- 
zing ‘overbereik’ aangeeft. Er 
zijn drie verschillende berei- 
ken, namelijk 0-40, 0-20 en 
0-10 zodat de waarde zon- 
der omrekenfactor aflees- 
baar is. De gevoeligste berei- 
ken zijn 400 mV, 400 uA en 
400 Q. De nauwkeurigheid is 





Digiloge multimeter met ge- 
heugenfunctie voor minima- 
le en maximale waarden. 


2% analoog en 0,5% digi- 
taal. Alle bereiken zijn bevei- 
ligd tegen overbelasting. Het 
instrument kost f 596,-. 


Inl.: Schauten Instruments, 
Rijswijk, tel. 070-3900500. 


INTERFACEPAKKET 


Het 92DM911 Futurebus+ 
interfacepakket van Tektro- 
nix geeft de DAS9282 logica 
analysator analysemogelijk- 
heden voor Futurebus+ ap- 


_plicaties. Het pakket, dat 


werkt op een DAS9200 sys- 
teem met twee Centurion lo- 
gica analysekaarten, bestaat 
uit een testpen-adapter- 
kaart, programmatuur voor 
instellingen/afbeelding en 


een handleiding. Voor ti- 
ming-analyse op de bus 


biedt het systeem maximaal 
192 kanalen met een verwer- 
kingssnelheid van 100 MHz. 
De kaart voert real-time toe- 


stands-acquisitie uit van de 


drie fasen van elke Future- 
bus+ transactie bij een gege- 
vensbreedte van maximaal 
128 bits (of smaller). Met de- 
ze functies worden alle ‘ver- 
plichte’ transacties. onder- 
vangen en volledig gedeco- 
deerd. Alle gegevens worden 
op één scherm afgebeeld. 
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Logica analyse voor Future- 
bus+ applicaties. 


Zowel de bus-cycli als de af- 
zonderlijke signalen zijn her- 
kenbaar en op het scherm 





decodeert opdracht, moge- 
lijkheden, toestand en A/D 
signalen en identificeert gel- 
dige data-bytes, pariteitsfou- 
ten, synchronisatiefouten en 
inbreuk op het protocol op 


worden verbinding, data en | laagniveau. 
ontkoppelingsfase van elke | Inl: Tektronix _ Holland, 
bustransactie weergegeven. | Hoofddorp, tel. _02503- 
De interface-programmatuur | 13300. 
ONZICHTBAAR 
IDENTIFICATIESYSTEEM 


Het gebruik van transpon- 
ders voor elektronische iden- 
tificatie is in opmars (zie ook 
RB Elektronica 10 en 
11/1991). Elektronische eti- 
ketten als de Trovan trans- 
ponders worden gezien als 
de opvolger van streepjesco- 
des door de geringe afmetin- 
gen. Gedacht wordt aan pro- 
duktdragers als kratten, gas- 
flessen, biervaten, pallets, 
kabelhaspels en afvalcontai- 
ners. De transponder kan 
ook als seriecode worden 
aangebracht op service-ge- 
voelige produkten als com- 
puters en meetinstrumenten. 


Andere _toepassingsmoge- 
lijkheden zijn op gereed- 
schap, antiek, kleding, sor- 
teerhaken en als pasje bij 
toegangscontrole en in labo- 
ratoria (op monsters). Als 
systeem voor het herkennen 
van dieren is de identificatie- 
transponder inmiddels alge- 
meen erkend. Het systeem 
geldt hiervoor als standaard 


FFT ANALYSATOR 


De 90665 FFT analysator van 
Rockland Scientific is een 
tweekanaals analysator voor 
signalen tussen 8 uHz en 100 
kHz met standaard inge- 
bouwde PC en harde schijf. 
De programmeerbare sig- 

naalbron (offset, sinus met 
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in dierentuinen over de hele 
wereld. 

Elke batterijloze transponder 
bevat een microchip waarop 
met behulp van lasertech- 
niek een onwisbare code is 
ingebrand. De alfanumerieke 
opbouw van tien cijfers en 
letters biedt 180 miljard 
combinatiemogelijkheden en 
is wereldwijd uniek. De code 
kan met een draagbare lezer 
met behulp van laagfrequen- 
te radiogolven op ongeveer 
20 cm afstand worden uitge- 
lezen. De verschillende mo- 
dellen in kunststof zijn be- 
stemd voor industriële toe- 
passingen. De kleinste 
transponder (een bio-glazen 
buisje van 2 x 11 mm) is ont- 
wikkeld voor injectatie bij 
dieren. De gesteriliseerde 
transponders worden in een 
naald geleverd zodat elke 
dierenarts of ervaren dieren- 


verzorg(st)er de injectatie 
kan uitvoeren. 
Inl.: Eur-tra, Aalten, tel. 


05437-51522. 


vaste “frequentie, sinus met 
cursorgestuurde frequentie, 
sinuszwaai, diverse soorten 
ruis en reproduktie van reeds 
eerder opgenomen signalen) 
en de meelopende adapter 
vergroten dé toepassings- 
mogelijkheden. De 
dient voor metingen aan ro- 
terende machinedelen waar- 


laatste _ 


bij in plaats van het tijddo- 
mein een omwentelingsdo- 
mein (rpm) wordt gebruikt, 
zodat de FFT analyse onaf- 
hankelijk wordt van snel- 
heidsvariaties. Zo kan bij- 
voorbeeld een turbine tijdens 
het opstarten worden be- 
waakt. Andere toepassingen 
zijn trillingsmeting in prototy- 


MICROSOLDEREN 


Voor het microsolderen van 
componenten met een zeer 
fijne steek (SMD) zijn de 
MicroSol 9001 produkten 
ontworpen door Analytic 
Technology. De roestvrijsta- 
len soldeerstiften hebben de 
afmeting van een fijne naald 
(0,25 mm doorsnede) en een 
opwarmtijd van 1 seconde. 
Een thermokoppel in het uit- 


Microsoldeersysteem met 
instelbare stifttemperatuur. 


PRODUKTNIEUWS 


pes van auto’s en vliegtui- 
gen, diagnostiek aan draai- 
ende machines en tandwiel- 
kasten, het testen van elek- 
tronica en het afregelen van 
servosystemen, geluidsme- 
tingen en modaalanalyse. 


Inl.: Anru, Rotterdam, tel. 
010-4626266. 


einde stuurt de gewenste 
warmte. De traploos instel- 
bare stifttemperatuur (200 
tot 430 °C) wordt weergege- 
ven op een uitleesvenster. 
Via een schakelaar kan wor- 
den gekozen uit handbedie- 
ning, continugebruik of een 
vast ingestelde basis stift- 
temperatuur van 210 °C. Bij 
handbediening vindt opwar- 
ming plaats via een tiptoets 
op het pengrote handvat van 
de soldeerbout. 

Inl.: Weld-Equip, Helmond, 
tel. 04920-42225. 





GLASVEZELVERBINDING 


Voor optische glasvezelver- 
bindingen in kunststof in- 
troduceert Hewlett-Packard 
twee zender en ontvanger- 
paren. De componenten zijn 
geschikt voor overdrachts- 
snelheden van 2 Mbaud tot 
50 Mbaud over afstanden tot 
15 meter. De horizontale uit- 
voering heeft HFBR-1526 en 
HFBR-2526 als type-aandui- 
ding, de componenten voor 
verticale opstelling zijn uitge- 


bracht als HFBR-1536 en 
HFBR-2536. De kunststof 
glasvezels bieden een sto- 
ringvrije overdracht zonder 
overspraak door inductie en 
capacitieve invloeden bij een 
prijs die ongeveer gelijk is 
aan die van afgeschermde 
bedrading. 


Inl.: Hewlett-Packard Neder- 
land, Amstelveen, tel. 020- 
5476911. 


LASERVERMOGENSMETERS 


Onder de aanduiding Po- 
wermax heeft Molectron een 
tweetal laservermogensme- 
ters uitgebracht. Model PM 
5100 is een analoog instru- 
ment voor het meten van 


mW tot kW. Het instrument 
heeft een spiegelschaal met 
achtergrondverlichting, een 
analoge uitgang en een 
meetkopconnector. _ Model 
PM5200 is een analoge/di- 
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Laservermogensmeters 
met lucht- of watergekoelde 
meetkoppen. 


gitale laservermogensmeter 
voor het meten van mW tot 
kW met zowel een analoge 
schaal als een LCD-scherm 
voor nauwkeurige digitale 
metingen. Naast de analoge 
uitgang is een RS232 in- 
terface aanwezig voor het 
automatisch testen van la- 
servermogens. Voor beide 


instrumenten zijn thermische 
vermogensmeetkoppen be- 
schikbaar met korte reactie- 
tijd, hoge gevoeligheid en 
een veilige niet-reflecterende 
houder. Het brede en vlakke 
spectrale bereik en de NIST 
calibratie verzekeren nauw- 
keurig meten van 0,19 tot 12 
um. Er zijn vier luchtgekoelde 
en drie watergekoelde meet- 
koppen beschikbaar. 

Inl.: Te Lintelo Systems, Ze- 
venaar, tel. 08360-40804. 


MINIATUUR mV-METERS 


Voor inbouw in (batterijge- 
voede) elektronica appara- 
tuur heeft Martell Instru- 


Door hun lage vermogenop- 
name zijn deze miniatuur 
paneelmeters geschikt voor 
batterijgevoede apparatuur. 


LAAGDIKTEMETING 


Met de coulometrische laag- 
diktemeters van Elektro- 
Physik, de Galvanotest 1000, 
2000 en 3000, kan de dikte 
van één of meer galvanische 
en/of elektronisch aange- 
brachte (edel)metaallagen op 
metalen en/of elektrisch ge- 
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ments de MCM3000 serie 
miniatuur digitale mV-meters 
uitgebracht. De instrumen- 
ten hebben een LCD uitlees- 
venster met 10 mm hoge 
cijfers, met of zonder se- 
lecteerbare symbolen voor 
bepaalde grootheden. Sen- 
soren voor snelheid, druk, 
temperatuur en pH kunnen 
worden gekoppeld. De 
kunststof behuizing is 40 x 
20 x 7 mm klein (l) en de me- 
ters kunnen ofwel in een 
connector worden gestoken, 
ofwel op een print worden 
gemonteerd. eigenschappen 
zijn: maximaal schaalbereik 
van 199,9 mV met automati- 
sche polariteitsselectie, au- 
tomatische nulpuntinstelling, 
overbereik en batterij-leeg 
indicatie. 

Inl.: Martell Instruments Lto, 
County Durham, Engeland, 
tel. 09-44-207 290266. 


isoleerde ondergronden 
worden bepaald. Naar keus 
kan worden gemeten op drie 
verschillende _oppervlakte- 
afmetingen. Het minimum 
meetoppervlak 
0,25 mm?. Voor een optimaal 
resultaat kan worden geko- 


bedraagt, 


zen uit 8 etssnelheden bin- 
nen een bereik van 0,3-0,4 
um. De gemeten laagdikten 
van 10 verschillende metalen 


worden automatisch in het 


geheugen vastgelegd. Het 
instrument berekent zes sta- 
tistische waarden, zoals de 


Een snelheidsregelaar voor 
asynchrone motoren van 
Power Compact wordt ge- 
voed door een sinusvormige 
spanning. Alle parameters 
worden volgens de wensen 
van de gebruiker gepro- 
grammeerd. Het digitale 
‘hart’ maakt het mogelijk een 
deel van de voedingsstroom 
van de motor te gebruiken 
voor de regeling. De micro- 
processorgestuurde _snel- 
heidsregelaar wekt de 
gewenste pulsbreedte-ge- 
moduleerde (PWM) signalen 
voor de motorregeling op. 
De dialoog tussen mens en 
regelaar vindt plaats via een 
LCD scherm. Er zijn vijf com- 
mando’s: start/stop en voor- 
uit/achteruit via twee scha- 
kelaars en toename, afname 
en bevestiging via drie druk- 
knoppen. Deze maken het 


MEGOHMMETER 


Voor het testen van de isola- 
tieweerstand van kabels en 
het meten van de lekstroom 
in condensatoren heeft 
Danbridge de DB601 IEEE 
megohmmeter ontwikkeld. 
Het instrument biedt weer- 
standsmetingen tot 1015 
ohm en lekstroommeting tot 
1 pA. De testspanning is pro- 
grammeerbaar van 10 V tot 
1000 V in stappen van 1 V. 
De tijdsduur tussen de meet- 


Megohmmeter voor het tes- 
ten van kabels en compo- 
nenten. 


riatiecoëfficiënt, het aantal 
uitlezingen, de maximale en 
de minimale waarde. Als op- 
tie zijn interfaces naar mini- 
printer, X-t recorder en PC 
beschikbaar. 


Inl.: Radiometer Nederland, 


gemiddelde waarde, de { Zoetermeer, tel. 079- 
standaard afwijking, de va- | 614598. 
SNELHEIDSREGELAAR 





Snelheidsregelaar 
asynchrone motoren. 


voor 


mogelijk de motorparame- 
ters aan te passen en de 
(storings)geschiedenis op te 
roepen. 

Inl.: Stichting Frantech, Am- 
sterdam, tel. 020-6254736. 


resultaten bedraagt 40 ms. In 
de stand laden (charge mo- 
de) wordt 25 mA gestuurd 
binnen 8 programmeerbare 
grenzen. Als optie is een 100 
mA/500 V voorlaadeenheid 
beschikbaar, alsook een 
tweede interne spannings- 
bron. De bediening is menu- 
gestuurd via het LCD- 
scherm, of verloopt via de 
IEEE-bus waarbij automa- 
tisch testen en aanvoeren 
van componenten mogelijk 
is. Ook een RS232 interface 
is standaard aanwezig. 


Inl.: Vitronic Holding, Ooster- 
hout, tel. 01620-51440. 


GP GP GED GEW oprsor megohmmeter 
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LÜCHTSTROOM EN HITTEBEPALING 


Met versie 1.3 van het pakket 
Flotherm van Flomerics kun- 
nen ontwerpers de lucht- 
stroom en de warmte-over- 
drachtskarakteristieken bin- 
nen elektronische systemen 
voorspellen zónder het bou- 
wen en testen van dure pro- 
totypes. Het pakket biedt het 
automatisch berekenen van 
ventilatorkarakteristieken, 
analyse van de luchtstroom 
door gekantelde apparatuur, 
naast copieer- en verplaats- 
functies. Gebruikers kunnen 
zelf de warmte-overdrachts- 
coëfficiënten voor printpla- 


ten, wanden en kubusvormi- 
ge blokken instellen en hoge 
versnellingscondities voor 
vliegtuigelektronica simule- 
ren. Het pakket biedt motief- 
achtige menufuncties en 
zoomfuncties om bepaalde 
stukken van het model, in- 
clusief verborgen lijngrafie- 
ken, naar voren te halen of te 
vergroten. Flotherm 1.3 is 
geschreven in Fortran en 
draait op alle grote Unix ap- 
paratuur. 

Inl: Flomerics Ltd., Surrey, 
Engeland, tel. 09-44- 
815473373. 


POSITIONERINGSSYSTEEM 


Het EMCS (Elmeq Motion 
Control System) is een mo- 
dulair op te bouwen bestu- 
ringssysteem voor servore- 
gelingen. Het systeem is ge- 
baseerd op 19 inch techniek 
waarbij de kaarten in een 
achterpaneel worden gesto- 
ken. Uitbreidingen zijn be- 
schikbaar in de vorm van 
voedingen, l/O-modulen, 
front- en bedieningspanelen. 
Afhankelijk van de toepas- 


Modulair opgebouwd po- 
sitioneringssysteem voor 


meerassige bewegingen. 





sing kan hiermee een sys- 
teem worden samengesteld 
voor het positioneren van 1, 
2, 3 of meer assen met be- 
hulp van stappenmotoren, 
borstel en borstelloze servo- 
motoren of een combinatie 
hiervan. Met behulp van het 
pakket ECL (Elmeq Com- 
mand Language) kan via een 
PC of matrixtoetsenbord het 
applicatiegerichte bewe- 
gingsprogramma worden 
geschreven. 

Inl: _Elmeq Nederland, 
Schoonhoven, tel. 01823- 
6920. 


TELEMETRIESYSTEEM 


Een modem, gecombineerd 
met een meet- en regelin- 
strument vormt een alterna- 
tief voor het via een modem 
en computer op afstand be- 
dienen en beheren van ma- 
chines en systemen. De als 
een randapparaat voor een 
PC te beschouwen bestu- 
ringseenheid werkt echter 
autonoom en bevat een Ha- 
yes compatibel modemge- 
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deelte. De Argus Intelligent 
Controller is te programme- 
ren in-Basic en biedt een 
RAM-disk _opslagsysteem. 
Aanwezig zijn RS232 voor 
communicatie, 8 analoge in- 
gangen, 2 parallelle poorten, 
real-time klok, relais, galva- 
nisch geschêiden ingang, 
luidspreker, druktoetsen, te- 
lefoonhoorn opgenomen de- 
tectie en een spraak/data 





PRODUKTNIEUWS 





Bewaken en bedienen op 
afstand via de telefoon. 


schakelaar. Het apparaat 
kan meten, tellen, schakelen, 
data opslaan in de interne 
RAM-disk, data ontvangen 
en verzenden via de tele- 
foon. De Argus is bedoeld 
voor het bewaken en bedie- 


FFT ANALYSATOR 


De lichtgewicht, eenkanaals 
draagbare FFT analysator 
van Zonic+AND kan 800 lij- 
nen op een LCD uitleesven- 
ster tonen. Het instrument 
heeft een frequentiebereik 
van 100 Hz tot 50 kHz en een 
dynamisch bereik van 72 dB. 
Standaard heeft model 3527 
diverse FFT-functies die via 
het bedieningspaneel of via 


nen op afstand van installa- 
ties voor energie- en klimaat- 
beheer, milieu- en verkeers- 
techniek en is toegelaten 
door het ministerie van 
Verkeer en Waterstaat. 


Inl.: Vidicode Datacommu- 
nicatie, Zoetermeer, tel. 079- 
416411. 


de RS322 interface worden 
ingesteld. De meetresultaten 
worden rechtstreeks naar 
een printer en/of computer 
gestuurd. De ingang is ge- 
schikt voor het koppelen van 
een versnellingsopnemer of 
een condensatormicrofoon 
voor vibratie- en ruismeting. 


Inl: Air-Parts International, 
Alphen a/d Rijn, tel. 01720- 
43221. 


CALIBRATIESYSTEEM 


Voor het automatisch verza- 
melen van calibratiegege- 
vens met de Unomat calibra- 
tor, model TRX, wordt dit 
instrument gekoppeld met 
een Psion Organizer. Deze 
elektronische zakagenda’ 
bestuurt de calibrator voor 
het uitgeven van verschillen- 
de calibratiesignalen. Het re- 
sultaat, vaak het uitgangs- 
signaal van een transmitter, 
wordt in het geheugen van 


Automatisch calibratiesys- 
teem met gegevensopslag. 


de Psion opgeslagen. Dit 
concept past geheel in het 
kader om snel calibratiege- 
gevens voor de ISO 9000 
kwaliteitsnormen te verza- 
melen. Het systeem werkt 
ook op een standaard PC en 
kan tevens dienst doen als 
datalogger of programmeer- 
bare signaalgever. Beide in- 
strumenten werken op batte- 
rijen en zijn daardoor ge- 
schikt voor veldgebruik. 


Inl: Unomat, Nieuwegein, 
tel. 03402-50905. 
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FLUKE AND PHILIPS: s-THE GLOBAL ARKE AMER IN TEGE: MEASUREMENE 


De nieuwe Fluke 70 serie II. Het beste is nu verbeterd! 





Dat zelfs het allerbeste nòg beter kan, bewijst onze nieuwe 
Fluke 70 serie II. Een paar algemene kenmerken: 


e Touch Hold-functie 
Doorbel- en diodetest 


Bereiksinstelling automatisch en met de hand 
Beveiligd op alle bereiken 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing 


Drie jaar garantie 


Het eenvoudigste model, de Fluke 70 II biedt de beste kwaliteit tegen 
een zeer lage prijs. Absolute topprestaties bieden u de Fluke 79 II en 
29 II. Deze 4000 counts DMM'’s meten frequenties, capaciteit en lo- 
ohms met een resolutie van 0,01. De smoothing-functie geeft het 
gemiddelde van 8 metingen voor een rustige uitlezing. 


Kies voor een Fluke 70 serie II multimeter. T&M Express Line: 


Beter is er niet. 


| De Fluke 70 serie Il is uit voorraad leverbaar via de Fluke en Philips distributeur. 
Bel voor de adressen van de leveranciers in uw omgeving: 040 - 72 44 44. 


Philips Nederland B.V. 
B.U. Test- en Meetapparaten 


[PHILIPS 


je 





| Fuzzy-Logik 


Grundlagen, 

Anwerdungen, 
‚ Hard 

und Saftwars 





Omvang 256 pagina’s 
gebonden uitvoering 
met diskette. 

Prijs f 75, 
bestelnummer: 634321 


INN 





Dit boek is een praktijk-georiën- 
teerde introductie op het actuele 
elektronica-thema FUZZY LOGIC 
met demo-programma’s in Turbo- 
Pascal, schakelingen voor Fuzzy 
Logic hardware en voorbeelden 
van reeds uitgevoerde projecten en 
door Fuzzy Logic gestuurde werk- 
tuigen. 


Deel 1 behandelt de mathemati- 
sche basisbegrippen zoals Fuzzy 
sets en op Fuzzy Logic gebaseer- 
de werkwijzen, het verwijderings- 
principe, vage getallen en vage 
relaties. Bijzondere aandacht wordt 
gewijd aan de omzettingsmogelijk- 
heden van de concepten in hard- 
en software, iets wat bij veel Fuzzy 
Logic literatuur meestal wordt ver- 
geten! 


Verkrijgbaar bij 
_elektronica- en boekhandel 
ISBN: 3-7723-4321 -X 


garantie voor snelle 
levering 





Deel 2 gaat over de gerealiseerde 
toepassingen van de Fuzzy Logic 
theorie, speciaal over gebruiksmo- 
gelijkheden in expertsystemen en 
in de meet- en regeltechniek: 
Temperatuurregelingen, omkeerba- 
re pendels, vage regelingen in de 
vrachtwagentechniek en in huis- 
houdelijke apparatuur. | 
Enkele afbeeldingen geven de hui- 
dige stand der ontwikkelingen weer 
van Fuzzy Logic toepassingen in 
apparatuur. 


Bij deze Duitstalige uitgave is een 
diskette (5'4") gevoegd, die de 
bronteksten bevat van de belang- 
rijkste voorbeeldprogramma’s. 


De Muiderkring B.V. 


Postbus 313 | 
1380 AH WEESP (e\ 
Telefoon 02940-15210 * A 








Uw Data Acquisitie Systeem… . 
in één keer juist gecontigureerd! 


Bel en ontvang de Gratis 
DAG Designer Software 





aanbevelingen betreffende: 

— PC Data Acquisitie insteekkaarten 
— signaal conditionering produkten 
— bekabeling 

— software paketten 


Bel voor uw gratis 
DAQ Designer software 
Tel: 01720-45761 

Fax: 01720-42140 


© Copyright 1992 National Insffiments Corporation. Alle rechten voorbehouden. 











AG Designer van National Instruments is een gratis 
programma dat u stap voor stap helpt vw Data Acquisitie 
sysleem te configureren. Al vragende komt DAQ Designer tot 


Ld 


NATIONAL 
INSTRUMENTS® 


The Software is the Instrument ® 


National Instruments 
Netherlands BV 
Bedrijfsweg | 


_2404 CB Alphen a/d Rijn 
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ALS DE OPLOSSING 'T VERST LIJKT 
IS HEYNEN NABIJ 





Heynen is behalve als leverancier van profes- 
sionele elektronica en meetapparatuur zeer 
deskundig als het gaat om de daarbij passende 
hard- en software. En heeft uit dien hoofde de 
nodige expertise en ervaring om u gedegen 
ondersteuning te bieden bij uw systeemontwer- 
pen en -problematieken. 


Heynen specialisten dragen uitgekiende 
oplossingen aan, liefst in nauw overleg met u. 
Heynen koppelt haar scherp-analytisch vermogen 
graag aan uw bedrijfseigen expertise. Met als 
resultaat een uiterst deskundig systeemontwerp, 
zowel voor wat betreft de hard- als de software 
en vanaf de eenvoudigste weerstandjes tot en 
met de komplete test- en meetapstelling. 


Ook de uitvoering van de voor u uitgewerkte 
high-tech oplossingen neemt Heynen graag ter 
hand: vakkundig, efficiënt en altijd naadloos 
sluitend op uw applikatie. 

Hak de knoop door, neem vandaag nog 
kontakt op met Heynen, want 


ne men a „ook 
regt a En gak ee on ig 


pot eer 


Heynen b.v, Postbus 10, 6590 AA Gennep, Holland, tel: 08851-96111 
Heynen n.v., De Koelen 6, 3530 Houthalen, België, tel: (0932)11-525757 














In veel bedrijven wordt een groot gedeelte van het print lay-out 
werk op eigen computersystemen gedaan. Dat functioneert 
ES over het algemeen prima, want de resultaten die wij daarvan 


zien op onze postprocessing-afdeling zijn uitstekend. 
Toch gebeurt het dat een lay-out eigenlijk 
te complex is voor uw systeem. In over- 
drachtelijke zin staat de computer dan 
op “springen”. De grenzen zijn bereikt. 
Lange produktietijden, foutmeldingen 
of in het ergste geval een foutieve 
uitkomst zijn dan uw deel. 
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Voor dit soort complexe 
lay-out klussen is de "Cad Mobile Service" 
de oplossing. 
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El-Contronic 
Rembrandtlaan 18A 
Postbus 351 
3720 AJ Bilthoven | eK £ 
Tel.: 030 - 29 15 04 Pr Ii ed 
Fax: 030 - 29 07 04 r | 
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CAD MOBILE SERVICE: 
tronic WANNEER UW LAY-OUT WERK 
menmerrmesrer EEN MAATJE GROTER IS. 


CAD MOBILE SERVICE 


_ erg 











TOPKLASSE IS NOG NOOIT 
| ZO BETAALBAAR GEWEEST 


ULTIMATE 


Motherboard 80486/33 
met 64K cache en 4 Mb RAM _ 


Meerprijs 
256K cache en 


O-wait State 
f 160,- 


Meerprijs 
50 MHz versie 
met 256K cache 
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Een postzegel 





FLST ELECTRONICS 


Antwoordnummer 464 
1400 WC NAARDEN 


RB Elektronica in België 


Neem nu een jaarabonnement. 

U betaalt voor slechts 11 num- 
mers, u krijgt er 14. U krijgt dus 
drie nummers gratis! Meer dan 820 
pagina’s actuele elektronica- 
informatie voor maar Bfr. 1500. 


Vul deze zijde van de kaart in en 
verwijder met een schaar deze 
kolom. De ingevulde kaart kan 
zonder postzegel verzonden 
worden. Wij sturen u dan zo 
spoedig mogelijk een acceptgiro, 
bij betaling waarvan uw jaar- 
abonnement ingaat. 


Nederland: 
Gebruik voor Nederland de andere 
zijde van deze kaart. 


Port betaald door de bestemmeling. 


Hiermede neem ik een 


jaarabonnement op RB Elektronica. 


Stuur mij een acceptgirokaart. 

Ik betaal slechts Bfr. 1500 en ik 
ontvang 14 nummers in plaats van 
11 nummers. 


Postcode: … nnn 


Plaats: … nn 


NB. Deze coupon kunt u ons 
zonder postzegel terugsturen. 


geen 
postzegel 





N.V. Internationale Drukkerij en 
Uitgeverij Keesing 


Antwoordnummer 2100/6 


2100 Deurne 


RB Elektronica in Nederland 


Neert nu een jaarabonnement. 

U betaalt voor slechts 11 num- 
mers, u krijgt er 14. U krijgt dus 
drie nummers gratis! Meer dan 820 
pagina’s actuele elektronica- 
informatie voor maar fl. 75, 


Vul deze zijde van de kaart in en 
verwijder met een schaar deze 
kolom. De ingevulde kaart kan 
zonder postzegel verzonden 
worden. Wij sturen u dan zo 
spoedig mogelijk een acceptgiro, 
bij betaling waarvan uw jaar- 
abonnement ingaat. 


België: 
Gebruik voor België de andere 
zijde van deze kaart. 


Hiermede neem ik een 


‚ jaarabonnement op RB Elektronica. 


Stuur mij een acceptgirokaart. 
Ik betaal slechts fl. 75,- en ik 


ontvang 14 nummers in plaats van 


11 nummers. 


Postcode: … nn... 


PIAESE atria hendel ede 


NB. Deze coupon kunt u ons 
zonder postzegel terugsturen. 


een 
postzegel 


is niet 
nodig 





Technisch Wetenschappelijke 
Uitgeverij De Muiderkring B.V. 
Antwoordnummer 6114 


1380 VB WEESP 


